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Volkkilankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

1 PERUS-JA TUNNISTETIEDOT

1.1 TUNNISTETIEDOT

Kunta Kivijarven kunta
Kaavan nimi Volkkilankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija FCG Finnish Consulting Group Oy
arkkitehti YKS-656 Tuomo Jarvinen
Vireilletulo 2.2.2023

Hyvaksyminen

1.2 KAAVA-ALUEEN SUAINTI

Kuva 1.1: Sijainti, kuvassa esitetty suunnittelualueen rajaus ja vaihtoehtoiset sdhkénsiirtoreitit.

Alue sijoittuu Kivijarven pohjoisosaan rajautuen Kinnulan rajaan. Kivijarven keskustaajama on 7 km
eteldan, Kinnulan keskustaajama 15 km pohjoiseen ja Perhon keskustaajama 27 km lanteen (Kuva
1.1). Alueen pinta-ala on noin 1 000 ha.
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1.3 YLEISKAAVAN SELOSTUKSEN SISALTOVAATIMUKSET
MRA 17 § Kaavaselostus

Yleiskaavan selostuksessa esitetddn:

1) selvitys alueen oloista, ympdristbominaisuuksista ja niissé tapahtuneista muutoksista sekd muut
kaavan vaikutusten selvittdmisen ja arvioimisen kannalta keskeiset tiedot kaavoitettavasta alu-
eesta;

2) suunnittelun ldhtékohdat, tavoitteet ja esilld olleet vaihtoehdot;
3) yhteenveto kaavan vaikutusten arvioimiseksi suoritetuista selvityksistd;,

4) kaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ympdristéén, luontoon, maisemaan,
liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen, ja teknisen huollon jdrjestémiseen, talouteen, terveyteen, so-
siaalisiin oloihin ja kulttuuriin seké muut kaavan merkittévdt vaikutukset;

5) selvitys kaavan suhteesta valtakunnallisiin alueidenkdyttétavoitteisiin, maakuntakaavaan, voi-
massa olevaan yleiskaavaan ja kunnan muuhun suunnitteluun;

6) suunnittelun vaiheet osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyineen seké yhteenveto kaavoituksen
eri vaiheissa esitetyisté mielipiteistd;

7) valitun kaavaratkaisun keskeinen sisdlté ja perusteet kaavaratkaisun valinnalle, selvitys siité, mi-
ten vaikutusselvitysten tulokset ja eri mielipiteet on otettu huomioon sekd selvitys niisté toimenpi-
teistd, joilla aiotaan ehkdistd kaavan toteuttamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ympdiris-
tévaikutuksia; (19.5.2005/348)

8) kaavan toteutuksen ajoitus ja seuranta;
9) tarpeen mukaan kaavan toteutusta ohjaavia suunnitelmia.

Edelld 1 momentissa tarkoitetut seikat on esitettdvd kaavaselostuksessa silld tavalla ja siind laajuu-
dessa kuin kaavan tarkoitus edellyttdd ja niin, ettd luodaan edellytykset vuorovaikutukseen kaavan
valmistelussa. Kaavaselostukseen on liitettdvd yhteenveto kaavaselostuksen keskeisestd sisdl-
l6std. (19.5.2005/348)

Kaavaselostusta laadittaessa on lisdksi noudatettava tiettyjen suunnitelmien ja ohjelmien ympdiris-
tévaikutusten arvioinnista annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin (2001/42/EY) 5
artiklassa ja liitteessd | sdddettyjé ympdristoselostusta koskevia vaatimuksia. (9.3.2017/145)
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1.6 LUETTELO MUISTA KAAVAA KOSKEVISTA ASIAKIRJOISTA, TAUSTASELVITYKSISTA JA

LAHDEMATERIAALISTA

e Ymparistovaikutusten arviointiselostus
e Lahteet, sivu 169.

2 TIIVISTELMA
2.1 TAUSTAA
Kivijarven kunnan alueelle suunnitellaan Volkkilankankaan tuulivoimapuistoa.

Taustalla ovat ilmastopoliittiset tavoitteet, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.
Uusiutuvan energian kayttoa lisatdan niin, ettd sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50
prosenttiin 2020-luvulla. Pitkan aikavalin tavoitteena on, ettd energiajarjestelma muuttuisi hiilineut-
raaliksi ja perustuisi uusiutuviin energialdhteisiin.

2.1.1 Hanketoimija

Tuulivoimapuistoa suunnitteleva Winda Energy Oy on kotimainen tuulivoimapuistoja kehittava yh-
tio, jonka enemmistdomistaja on padomasijoittaja BHM Renewables a.s. ja vihemmistoosakkeen-
omistajina joukko suomalaisia yksityissijoittajia.

Yhtio kehittaa ja rakennuttaa tuulivoimahankkeita Suomessa ja sen visiona on kasvaa yhdeksi joh-
tavista uusiutuvan energian hankekehittajista. Yhtio on sitoutunut pitkan tahtaimen paikalliseen yh-
teistyohon hankealueillaan ja haluaa olla tukemassa kestavaa taloudellista kasvua ympari maan. Yh-
tiolla valmistui vuonna 2023 nelja hanketta ja aktiivisessa hankekehityksessa on useita tuulivoima-
hankkeita Suomessa.

2.1.2 Hankkeen tekninen kuvaus
Kaavan valmisteluvaiheessa hankkeesta asetettiin nahtaville 12.2.-12.4.2024 ajaksi kaksi vaihtoeh-
toa:

e VE1: Suunnittelualueelle kaavoitetaan enintdaan 15 tuulivoimalaa, joiden yksikkoteho olisi
6-10 MW.

e VE2: Suunnittelualueelle kaavoitetaan enintdaan 9 tuulivoimalaa, joiden yksikkéteho olisi 6—
10 MW.

Kaavaehdotuksessa on otettu huomioon YVA-selostuksesta annettu perusteltu paatelma ja kaava-
luonnoksesta saatu palaute. Kaavaehdotus on laadittu nahtavilld olleen kaavaluonnoksen VE2:n
pohjalta. Kaavaehdotuksessa suunnittelualueelle osoitetaan 9 tuulivoimalaa, joista kahta (voimalat
nro 05 ja 07) on hieman siirretty kaavaluonnosvaiheeseen verrattuna (Kuva 2.1).

Voimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta roottorista ja kone-
huoneesta. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintadn 280 metria. Kunkin voimalan ymparilta rai-
vataan rakennus- ja asennustoitd varten puustoa noin hehtaarin kokoiselta alueelta ja voimaloille
rakennetaan huoltotiet.

Voimaloiden tuottama sahko siirretdaan Volkkilankankaan tuulivoima-alueelle rakennettavalle sah-
koasemalle keskijannitemaakaapeleilla. Sdhkéasemalta sahko valitetdan kantaverkkoon joko Fingri-
din Kinnulan sdhkdasemalle 400 kV voimajohdolla tai Volkkilankankaan sahkdasema liittyy johdon-
varsiliitynnallad Elenian olemassaolevaan 110 kV voimajohtoon.
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Kuva 2.1 Kuvassa on Volkkilankankaan osayleiskaava-alue ja kaavaehdotuksen voimalasijainnit
sekd kaavaluonnoksen VE2 voimalasijainnit. Kaavaehdotukseen kahta voimalaa (05 ja 07) on hie-
man siirretty.
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2.1.3 Ympadristovaikutusten arviointimenettely, YVA

Ympadristovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsdadanndssa (Laki ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelysta 252/2017) edellytetddan YVA-menettelya yli 10 tuulivoimalan tai yli 45 MW:n ko-
konaisuuksille.

YVA:n tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakdisesti merkittavat ympa-
ristovaikutukset. YVA:ssa kuullaan viranomaisia, ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vai-
kuttaa, seka yhteisoja ja sdaatioita, joiden toimintaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. YVA ei
ole lupamenettely, sen tuottamaa tietoa kdytetaan hankkeessa tehtavan paatoksenteon tukena.

Volkkilankankaan hanke on edellyttanyt YVA:aa. YVA - yhteysviranomaisena on toiminut Keski-Suo-
men elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus). YVA-konsulttina on toiminut FCG Finnish
Consulting Group Oy.

YVA on kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu ohjelma- ja selostusvaiheista. Molemmissa vai-
heissa osalliset ovat voineet esittda mielipiteitdaan ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeel-
lisiksi katsomiltaan tahoilta.

e YVA-lain (252/2017) mukainen ennakkoneuvottelu pidettiin 27.9.2022
e YVA-ohjelma oli nahtavilld 6.2.2023-8.3.2023

e YVA-selostus oli nahtavilla 12.2.2024-12.4.2024

e Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on annettu 25.10.2024

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liitetdan hankkeen edellytta-
miin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomainen esittda lupapaatoksessaan, miten arvi-
ointiselostus ja siitd annettu perusteltu paatelma on otettu huomioon.

2.1.4 YVA ja kaava erillismenettelyna

Ymparistovaikutukset on mahdollista arvioida kaavoituksen yhteydessa myds ns. yhteismenette-
lyna. Tassa hankkeessa YVA ja kaava on laadittu erillisind prosesseina. Kaavaa laadittaessa hyodyn-
netaan YVA:n yhteydessa tehtavia selvityksia ja vaikutustenarviointia. Prosessit nivoutuvat ajallisesti
yhteen seuraavasti:

Kuva 2.2: YVA- ja kaavaprosessien yhteensovittaminen
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2.2 KAAVAPROSESSIN VAIHEET

2.2.1 Valmistelu ja vireilletulo

e 7.2.2022 Kivijarven kunnanhallitus hyvaksyi Hanketoimijan aloitteen kaavan laatimiseksi seka
kaavoituksen kaynnistamista ja yhteistyota koskevan sopimuksen

e 24.1.2023 pidettiin AKL (Alueidenkayttolaki, ennen 1.1.2025 Maankaytto- ja rakennuslaki) 66 §
ja MRA (Maankaytto- ja rakennusasetus) 18 § mukainen kaavan aloitusvaiheen viranomaisneu-
vottelu (muistio liitteena)

e 2.2.2023 Kuulutettiin kaavan vireilletulosta seka osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS)
nahtavillepanosta

e 6.2.2023 —8.3.2023 OAS oli nahtavilla ja viranomaisilta pyydettiin siita lausunnot

2.2.2 Valmisteluvaiheen kuuleminen
YVA:n yhteydessa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa ja “nollavaihtoehtoa”:

e VEO Hanketta ei toteuteta
e VE1 Enintdan 15 tuulivoimalaa
e VE2 Enintddn 9 tuulivoimalaa

Kaavan valmisteluvaiheessa nahtaville asetettiin YVA:n VE1 ja VE2 mukaiset vaihtoehtoiset kaava-
luonnokset.

e Kivijarven kunnanhallitus paatti 5.2.2024 § 23 asettaa Volkkilankankaan tuulivoimapuiston
osayleiskaavan valmisteluvaiheen aineiston julkisesti nahtaville luonnosvaiheen kuulemista var-
ten (MRL! 62 §, MRA 30 §).

e 7.2.2024 kuulutettiin valmisteluvaiheen aineiston (2 vaihtoehtoista kaavakarttaa ja kaavaselos-
tus liitteineen) nahtavillepanosta.

e 12.2.2024-12.4.2024 valmisteluvaiheen kaava-aineisto oli nahtavilla ja viranomaisilta pyydettiin
siitd lausunnot. Osallisilla oli mahdollisuus jattaa luonnoksista kirjallinen mielipide.

e 14.2.2024 jarjestettiin yleisotilaisuus, jossa aineistoa esiteltiin. Yleisotilaisuus jarjestettiin kun-
nantalon valtuustosalissa (Virastotie 5 A). Yleisotilaisuuteen oli mahdollista osallistua myds
etdyhteyden valityksella.

e Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on annettu 25.10.2024 (KESELY/2275/2021)

2.2.3 Ehdotusvaihe
Valmisteluvaiheen kuulemisen jalkeen kaavaprosessi jatkuu OAS:ssa kuvatulla tavalla kaavaehdo-
tuksella. Kaavaehdotus asetetaan nahtaville vahintadan kuukauden ajaksi.

Kaavaehdotuksessa on otettu huomioon YVA-selostuksesta annettu perusteltu paatelma ja kaava-
luonnoksesta saatu palaute. Yhteenveto perustellun pdatelman huomioon ottamisesta on kaava-
selostuksen liitteend 13.

11.1.2025 lghtien AKL

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi Kaavaselostus_Volkkilankangas_E.docx


http://www.fcg.fi/

Kivijarvi Volkkilankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava P45575
Kaavaselostus Ehdotus 6.2.2025 10 (174)
Tiivistelma Yleiskaava

2.3 YLEISKAAVA

Alue on kaavaehdotuskartassa suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1), jonne
saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteita, teknisia
verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Voimaloiden sijoittaminen on rajattu tv-alueille. Voimaloiden tarkempi sijoittuminen tv-alueiden si-
salla on osoitettu ohjeellisesti. Voimaloiden suurin sallittu maksimikorkeus sekda enimmaismaara on
maaritelty.

Kaavakartalla osoitetaan tv-alueiden lisdksi kunnostettavat ja uudet huoltotiet, voimaloita yhdista-
vat maakaapelit, sahk6asemien paikat seka selvitysten yhteydessa havaitut arvokohteet (luonto- ja
muinaisjdannokset).

2.4 YLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN

Yleiskaavaa voidaan Alueidenkayttolain (5.2.1999/132) 77 a §:n mukaisesti kayttaa tuulivoimaloiden
rakennusluvan perusteena. Rakennuslupia voidaan myontaa, kun yleiskaava on saanut lainvoiman.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin liitetaan YVA-selostus ja yh-
teysviranomaisen siita antama perusteltu paatelma. Lupaviranomainen esittdaa lupapaatoksessaan,
miten arviointiselostus ja siita annettu perusteltu paatelma on otettu huomioon.
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3 YHTEENVETO KAAVAN VAIKUTUSTEN ARVIOIMISEKSI SUORITETUISTA SELVI-
TYKSISTA

Kaavan rinnalla toteutetussa YVA-menettelyssa on tehty selvityksia ja arvioitu hankkeen ymparisto-
vaikutuksia YVA-lain (252/2017) ja YVA-asetuksen (277/2017) mukaisesti. YVA:n yhteydessa tehtyja
selvityksia ja vaikutustenarviointia hydédynnetdaan kaavan selvityksina ja vaikutustenarviointina. Kaa-
vaselostuksessa esitetdadan YVA:n yhteydessa tehtyjen selvitysten ja vaikutustenarvioinnin oleellisim-
mat tulokset.

YVA sisaltaa:

e Hankkeen teknisen kuvauksen
e Listauksen hankkeen edellyttamista suunnitelmista ja luvista
e Ympadristovaikutusten arvioinnin (vaikutusten tunnistaminen, vaikutusalue, lahtotiedot ja arvi-
ointimenetelmat, nykytila seka vaikutukset):
— Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja asutus
— Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto
— Arkeologinen kulttuuriperinto
— Maa- ja kalliopera seka pinta- ja pohjavedet
— llmasto
— Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet
— Linnusto
— Eldimisto
— Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet
— lhmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys
— Liikenne
— Elinkeinotoiminta ja luonnonvarojen hyodyntaminen
— llmailuturvallisuus, tutkien toiminta ja viestintayhteydet
— Arvio turvallisuus- ja ymparistoriskeista
— Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
— Hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaikutukset (VEO)

e Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuden vertailun
e Ehdotuksen ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi
e Luettelon kaytetyista ldhteista
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YVA:n yhteydessa on tehty seuraavat erillisselvitykset/mallinnukset/kyselyt:

e Maisemaselvitys ja maisemavaikutusten arviointi (Liite 3a)

e Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvasovitteet (Liite 3b)

e Arkeologinen inventointi (Liite 4)

e Hankealueen luontoselvitys, Latvasilmu osk (Liite 5)

e Voimalinjan luontoselvitys, Kivijarvi-Kinnula, Latvasilmu osk (Liite 6)

e Sdhkonsiirtoreittien luontoselvitys 2023, Ecobio Oy (Liite 7)

e Kotkan térmaysriskin mallinnus 2023 VE1-VE4, Latvasilmu osk (Liite 8)
e Lantisten sahkonsiirtoreittien liito-oravaselvitys 2023, Luontoselvitys Robur (Liite 9)
e Natura-arviointi (Liite 10)

e Asukaskyselyn yhteenveto (Liite 11)

e Melu- ja varjostusmallinnus (Liite 12)

Selvitykset ovat padosin myos kaavan liitteind. Selvityksista seuraavat on kaavan ehdotusvaihetta
varten kuitenkin paivitetty:

e Maisemaselvitys

e Natura-arviointi

e Kotkan térmaysriskiarviointi, Latvasilmu (salassa pidettava)
e Melu- ja varjostusmallinnus

e Nakymaalueanalyysi- ja havainnekuvasovitteet

Lisaksi uutena selvityksena on laadittu Saavutettavuusselvitys. Paivitetyt ja uudet selvitykset ovat
kaavaehdotuksen liitteina. Liitteiden numerointi noudattaa YVA:n liitenumerointia.

YVA — aineisto |0ytyy osoitteesta: https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaiku-
tusten-arviointi/volkkilankankaan-tuulivoimahanke-ja-sahkonsiirto-kivijarvi-kinnula-perho-halsua-

lestijarvi

Kuva 3.1: Kuva alueelta, FCG
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4 YLEISKAAVAN SUUNNITTELUN VAIHEET

4.1 TARVE JA TAVOITTEET

4.1.1 llmastonmuutos

Kasvihuonekaasujen aiheuttama ilmaston lampeneminen on vakava uhka ihmiskunnalle, mista
syysta kasvihuonekaasuja synnyttdvien fossiilisten polttoaineiden tilalle tarvitaan muita energian-
lahteita.

4.1.2 Kansainviliset ja kansalliset tavoitteet

Tuulivoimarakentamisen taustalla ovat kansainvaliset ilmastopoliittiset tavoitteet, joihin Suomi on
sitoutunut. Tuulivoiman rakentaminen toteuttaa myés Suomen omaa ilmasto- ja energiastrategiaa,
jonka tavoitteita ovat uusiutuvan energian tuotannon lisdédminen ja energiaomavaraisuuden vahvis-
taminen.

4.1.3 Maakunnalliset tavoitteet

Keski-Suomen (liiton) ilmastotavoitteet keskittyvat erityisesti ilmastonmuutoksen hillintdan ja luon-
tokadon torjuntaan. Tavoitteena on saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2030 mennessa ja pysayttaa
luontokato, mika tarkoittaa kasvihuonekaasupdastojen vahentamista, hiilivarastojen sailyttamista
ja hiilinielujen kasvattamista.

4.1.4 Kunnalliset tavoitteet

Kunta vastaa maa-alueensa suunnittelusta, rakentamisen ohjauksesta ja valvonnasta, asukkaidensa
hyvinvoinnista sekd kunnan elinvoimasta. Tuulivoimapuisto luo tyollisyytta ja yritystoimintaa, joista
kunta saa kunnallis-, kiinteist6- ja yhteisoverotuloja.

4.1.5 Hanketoimijan tavoitteet

Hanketoimija Winda Energy Oy:n visiona on kasvaa yhdeksi johtavista uusiutuvan energian hanke-
kehittajista Suomessa. Winda on sitoutunut pitkan tdhtaimen paikalliseen yhteistyohdon hankealu-
eillaan ja haluaa olla tukemassa kestavaa taloudellista kasvua ympari Suomen.

4.1.6 Yleiskaavan tavoitteet

Kaavaprosessin tavoitteena on selvittda tuulivoimatuotannon mahdollisuudet ja edellytykset seka
ottaa huomioon my6s muut mahdolliset aluetta koskevat maankayttotarpeet. Voimaloiden luku-
maara, sijoitusmahdollisuudet ja — ehdot selvidvat kaavaprosessin kautta.

Kaava ohjaa rakentamista luonnonympariston ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon
ottaen ja haitallisia vaikutuksia lieventaen.

Kaava laaditaan Alueidenkayttolain (5.2.1999/132) 77 a §:n mukaisena, jolloin sitd voidaan kayttaa
voimaloiden rakennuslupien myéntdamisen perusteena.

Kaavan laadintaa ohjaa kunta ja kaavan hyvaksymisesta paattaa kunnanvaltuusto.

4.2 LAHTOKOHDAT

Suunnittelun [ahtokohtia, alueen ymparistbominaisuuksia, niissa tapahtuneita muutoksia seka
muita keskeisia tietoja on kasitelty aihepiireittdin luvun 6 Vaikutukset yhteydessa.
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4.3 VIREILLETULOVAIHE

e 17.12.2021 Aloite kaavan laatimisesta / Winda Energy Oy

e 07.02.2022 Kivijarven kunnanhallitus hyvaksyi aloitteen seka kaavoituksen kdaynnistamista ja yh-
teistyotd koskevan sopimuksen?. Samassa yhteydessa kunnanhallitus esitti kansalaisaloitteen
johdosta valtuustolle myos, etta ennen valtuuston tuulivoimakaavapaatoksen tekemista pidet-
taisiin tuulivoimasta kansanaanestys

e 24.01.2023 pidettiin MRL? 66 § ja MRA 18 § mukainen kaavan aloitusvaiheen viranomaisneuvot-
telu (muistio liitteend)

e 02.02.2023 Kuulutettiin kaavan vireilletulosta seka osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS)
nahtavillepanosta

e 06.02.2023 —08.03.2023 oli nahtavilla OAS ja viranomaisilta pyydettiin siita lausunnot

e 28.08.2023 Tekninen lautakunta asetti alueen rakennuskieltoon* § 48.
Rakennuskieltopdatos ei sisaltanyt 128 §:n mukaista toimenpiderajoitusta.

4.3.1 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma
Kaavaan liittyen on laadittu erillinen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS).

OAS on Alueidenkdyttélain AKL 63 § (ennen 1.1.2025 Maankaytto- ja rakennuslaki)
mukainen suunnitelma osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyista seka kaavan vai-
kutusten arvioinnista. OAS sisdltaa perustiedot kaavahankkeesta ja sen valmistelupro-
sessista niin, ettd osalliset voivat arvioida kaavan merkitysta ja tarvetta osallistua sen
valmisteluun. OAS kertoo, mita on suunnitteilla ja missa, lahtokohdat ja tavoitteet,
mita selvityksia tehddan ja mita vaikutuksia arvioidaan, keita ovat osalliset sekd milloin ja miten
suunnitteluun voi vaikuttaa. OAS on kaavaselostuksen liitteena 1b. OAS:n riittavyytta saa kom-
mentoida ja sita pdivitetaan tarvittaessa. Merkittavista muutoksista tiedotetaan erikseen.

2 Kaavoituskustannuksista ja kaavaprosessin tavoitteista laadittu erillinen sopimus, jossa sopimus-
osapuolena on hanketta varten perustettu Tuulipuisto Oy Volkkilankangas. Sopimuksen mukaan
yhtié vastaa kaavan seké YVA-menettelyn laadintakustannuksista, mahdollisten uusien teiden
suunnittelusta, rakentamisesta, vanhojen teiden peruskorjauksesta ja kunnossapidosta sekd johto-
ja mahdollisen vesihuoltoverkoston toteutuksen ja ylldpidon kustannuksista.

31.1.2025 lahtien Alueidenkdyttélaki (5.2.1999/132)

4 Rakennuskiellon asettaminen on yleinen menettely tuulivoimahankkeissa, joihin liittyy paljon
maanomistajatahoja. MRL 38 §:ééin perustuvalla kiellolla viltetéiéin kaavaprosessin aikana kaavoi-
tusta haittaava rakentaminen.

Rakennuskielto on voimassa enintddn viisi vuotta. Kaavoituksen keskenerdisyyden vuoksi kunta voi
pidentdd aikaa enintddn viidelld vuodella ja erityisestd syystd sen jéilkeen vield enintddn viidelld
vuodella. Pddtds on voimassa alueella myds kaavan hyvidksymispddtéksen jélkeen, kunnes hyvak-
symispddtos on saanut lainvoiman.

Mikdli tuulivoimayleiskaavoitus keskeytyy tai hankealue muuttuu oleellisesti kaavaprosessin ai-
kana, rakennuskieltopdditds voidaan kumota tai sité voidaan muuttaa. Rakennuskiellosta voi hakea
poikkeamislupaa Rakentamislain 57 §:n mukaisesti.
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OAS: sta ja sen nahtaville panosta 6.2.2023 — 8.3.2023 valiseksi ajaksi kuulutettiin kaavan vireilletu-
lon kuulutuksen yhteydessa. OAS:sta pyydettiin lausunnot seuraavilta tahoilta:

alueellinen ELY-keskus (Keski-Suomi)
alueellinen maakuntaliitto (Keski-Suomen liitto)
AVI (Lénsi-Suomi)

Cinia Oy

Digita Oy

DNA Oy

Elenia Oyj

Elisa Oyj

Eteld-Pohjanmaan ELY (vaikutusalueella)
Finavia Oyj

Fintraffic Lennonvarmistus Oy

hanketoimija (Winda)

Heinolahden Kylayhdistys Ry

Hoikanperan Erdveikot Ry

ilmatieteenlaitos

lImatieteenlaitos

kantaverkkoyhti6 (Fingrid)

Karkausmaen Erdpojat ry c/o Mika Pekkarinen
Keski-Suomen lintutieteellinen yhdistys
Kinnulan Eramiehet ry

Kivijarven Eramiehet Ry

Kivijarven kotiseutuyhdistys ry

Kivijarven kunnan elinkeinopalvelut
Kivijarven kunnan ymparistdsihteeri
Kivijarven kunta ja kaavoituspalvelut
Kivijarven Martat ry

Kivijarven moottorikelkkailijat ry

Kivijarven osakaskunnan vesialue

Kivijarven Yrittajat ry

kunnat sdhkélinjan  vaikutusalueella (Halsua,
Perho, Lestijarvi)

Luonnonvarakeskus

Maa- ja kotitalousnaiset Keski-Suomi
maakuntaliitto  vaikutusalueella (Keski-Pohjan-
maan liitto)

Metsahallitus

Metséahallitus (luonto)

Metsdkeskus

Metsdnhoitoyhdistys Keski-Suomi ry Kivijarvi
MHY Keski-Suomi

Moi

MTK Karhi (Kivijarvi, Karstula, Kyyjarvi)

MTK Keski-Suomi

MTK-Halsua

MTK-Kinnula

MTK-Kivijarvi

MTK-Lestijarvi

MTK-Perho

Muholan Erankavijat ry

Muhola-Seura ry

museoviranomainen (Keski-Suomen museo)
museoviranomainen vaikutusalueella (Kokkola.
K.H. Renlundin museo)

Mokalan Era

naapurikunta (Kinnula)

OKLA metsastyskerho

Pelastetaan Suomen luonto ry
pelastusviranomainen (Keski-Suomen pelastuslai-
tos)

Piilijoen Erdkierros ry

Pohjoisen Keski-Suomen virkistysalueyhdistys ry
Puolustusvoimat

Puralankyléan Eramiehet ry

Puralankylan kylayhdistys ry

Riistakeskus Keski-Suomi

Riistakeskus Pohjanmaa

Riistanhoitoyhdistys Kannonkoski-Kivijarvi
Riistanhoitoyhdistys Kinnula
Riistanhoitoyhdistys Lestijarvi
Riistanhoitoyhdistys Perho

Riistanhoitoyhdistys Perhonjokilaakso (Halsua)
Risuperan Erankavijat ry

Saaren kyldseura ry

Saarijarven seudun luonnonystavat ry
Salamajarven metsastajat
Salamajaven-Mokalan kylayhdistys ry

Suomen Erillisverkot Oy

Suomen luonnonsuojeluliiton Keski-Suomen piiri ry
Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri ry
Suomen metsastajaliitto, Keski-Suomen piiri
Suomenseldn Lentokenttd Oy

Suomenselan Lintutieteellinen yhdistys ry

Telia Finland Oyj

terveysviranomainen (Saarikka)

Traficom

Vaylavirasto

ymparistonsuojeluviranomainen (Viitasaari)
ympdristoterveysvalvonta (Viitasaari)
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4.3.2 Palaute OAS:sta
OAS: sta annettiin maaraaikaan mennessa 15 lausuntoa ja 6 mielipidettd. Palautekoonti OAS:sta on
kaavaselostuksen liitteena 1d.

4.3.3 Yhteenveto vireilletulovaiheen palautteesta
Viranomaispalautteessa OAS:sta nousi esille seuraavia asioita:

e Kaavoitusvaiheessa varmistettava terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Ratkaistava ristiriita alueella rantaosayleiskaavan suhteen (lomarakentaminen)

e Mallinnukset kaavan mahdollistamalla maksimivaihtoehdon mukaisilla voimaloilla

e Radio- ja tv-toimijoiden linkkijanteet otettava huomioon

e Sahkoliityntana tutkittava 400 kV voimajohtoyhteys

e Voimalat sijoitettava vahintdaan 1,5 x maksimikorkeuden maarittdman etaisyyden paahan voi-
majohtoalueen ulkoreunasta

e Yleiskaavoituksessa huomioitavaksi maakuntakaava 2040:n selvitykset ja Natura-arviointi

e Alueen rakennuskanta selvitettava

e Varjostusvaikutukset selvitettava ilman puustoa

e Voimajohtoihin liittyen huomioitava turvaetdisyydet asutukseen

e Purkuvaiheen kuvausta tdydennettava

e Sdhkonsiirron suunnittelun yhteydessa tarvittavat vaarajanniteselvitykset

e Vaikutukset ilmailuun

Yksityishenkildiden palautteessa nousi esille seuraavia nakokohtia:

e Vastustettiin maa-alueen mukaanottoa kaavaan

e Haitalliset luonto-, melu-, valke- ja maisemavaikutukset

e Olemattomat verohyodyt suhteessa ulkomaisten sijoittajien voittoihin

e Riittamattomat korvaukset maiden menetyksesta voimajohtoja varten

e Haitalliset vaikutukset matkailuun, virkistykseen, elinkeinotoimintaan ja kiinteistdjen arvoon
e Etdisyysvaade asutukseen 4-5 km

e Jos rajoituksia toiminnasta vapaa-ajan asunnolle, niin haitan kompensointi sahkoliittymalla
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4.4 VALMISTELUVAIHE

e Kivijarven kunnanhallitus paatti 5.2.2024 § 23 asettaa Volkkilankankaan tuulivoimapuiston
osayleiskaavan valmisteluvaiheen aineiston julkisesti nahtaville luonnosvaiheen kuulemista var-
ten (AKL 62 § MRA 30 §).

e 7.2.2024 kuulutettiin valmisteluvaiheen aineiston (23.1.2024 paivatty kaavaluonnos. 2 vaihto-
ehtoista kaavakarttaa ja kaavaselostus liitteineen) nahtavillepanosta.

e 12.2.2024-12.4.2024 valmisteluvaiheen kaava-aineisto oli ndhtavilla ja viranomaisilta pyydettiin
siitd lausunnot. Osallisilla oli mahdollisuus jattaa luonnoksista kirjallinen mielipide.

e 14.2.2024 jarjestettiin yleisotilaisuus, jossa aineistoa esiteltiin. Yleisotilaisuus jarjestettiin kun-
nantalon valtuustosalissa (Virastotie 5 A). Yleisotilaisuuteen oli mahdollista osallistua myds
etdayhteyden valityksella.

e Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma (YVA:sta) annettiin 25.10.2024 (KESELY/2275/2021)

4.4.1 Palaute kaavan valmisteluvaiheen aineistosta
Kaavaluonnoksesta annettiin maaraaikaan mennessa 14 lausuntoa ja 9 mielipidetta. Palautekoonti
on kaavaselostuksen liitteena 1d.

4.4.2 Yhteenveto kaavan valmisteluvaiheen palautteesta
Viranomaispalautteessa nousi esille seuraavia asioita:

e Lahimpien tuulivoimaloiden etdisyys Fingridin voimajohtoon saattaa olla liian pieni

e Suunnittelualueelle ei ole Keski-Suomen maakuntakaava 2040:ssa osoitettu seudullisesti mer-
kittavaa tuulivoima-aluetta. VE1 on maakuntakaavan vastainen.

e Valmisteluvaiheen aineisto sai kiitosta

Joitakin kaavamerkintdja ja maarayksia pyydettiin tarkistamaan

Jos voimalamalli muuttuu, melu- ja vilkemallinnukset on tarkistettava ennen rakennusluvan

myontamista

e Todettiin, etta tuulivoimaloilla ja sahkonsiirrolla voi olla haitallisista vaikutuksista metsdapeuraan
ja uhanalaisiin petolintuihin

Yksityishenkildiden palautteessa nousi esille seuraavia nakokohtia:

e Haitalliset luonto, melu-, vilke- ja maisemavaikutukset

e Vaikutuksista kiinteistdjen arvoon oltiin huolestuneita

e Tuulivoimaloiden perustusten purkamisesta oltiin huolestuneita
e Kivijarven kiinnostus loma-, matkailu- ja asuinkuntana heikkenee
e Hankealueelle on myonnetty rakennuslupa lomarakennukselle

e Asukaskysely ei ollut saavuttanut kaikkia

4.5 EHDOTUSVAIHE

Volkkilankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan ehdotusvaiheen aineiston julkisesti nahtaville
asettamisesta paattaa ensisijaisesti Kivijarven tekninen lautakunta. Kaavaehdotus asetetaan nahta-
ville vdhintaan 30 paivan ajaksi (AKL 65 §, MRA 19 §).

4.6 HYVAKSYMISVAIHE

Kaavan hyvaksymisesta paattaa kunnanvaltuusto.
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5 YLEISKAAVAEHDOTUKSEN KUVAUS

Kuva 5.1: Kaavaehdotus

Kaava-alueen pinta-ala on 1006 ha. Tuulivoimaloiden paikkoja osoitetaan 9. Voimaloiden suurin sal-
littu enimmaiskorkeus maanpinnasta on 280 m. Kaava ei ota kantaa voimaloiden yksityiskohtaisem-
piin teknisiin ratkaisuihin, kuten malleihin tai tehoihin.

Tuulivoimaloita saa rakentaa kaavaan pistekatkoviivalla (ehdoton) rajatuille tv-alueille. Voimalat tu-
lee rakentaa ndiden rajausten sisalle siten, etta myos lapojen kéarjet pyodriessdan mahtuvat rajauksen
sisalle.
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Voimaloiden sijainti tv-alueiden sisdlla on esitetty ohjeellisesti (katkoviivalla) piirretyin ympyroin.
Merkinta esittda voimalan sita sijaintia, jota on kaytetty vaikutustenarviointia varten tehdyissa sel-
vityksissa, kuten melu-, valke- ja ndakyvyysmallinnuksissa seka kuvasovitteissa. Ohjeelliset sijainnit
ovat olleet [ahtotietona myds muille selvityksille ja vaikutustenarvioinnille.

Rakennuslupavaiheessa voimalan lopullinen sijainti voi tarkentua ja poiketa kaavassa esitetysta oh-
jeellisesta sijainnista, tv-aluerajauksen sallimissa puitteissa. Merkinnan vieressa oleva numero yksi-
[6i voimalapaikat ja samaa numerointia on pyritty kdyttdmaan myos hankkeeseen liittyvissa selvi-
tyksissa.

Valtaosa kaava-alueesta sailyy molemmissa vaihtoehdoissa metsatalousalueena ja on merkitty kaa-
vaan maa- ja metsdtalousvaltaisena alueena M-1. Sahkdaseman paikka on osoitettu ohjeellisella
en-aluerajauksella. Ohjeellisia sijainteja on osoitettu kaksi.

Uudet huoltotiet ja voimaloita yhdistavat maakaapelit on esitetty ohjeellisesti. Maakaapelit tulee
sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Muinaisjaannokset on merkitty kaavaan sm-kohdemerkinndin ja -aluerajauksin, luonnon monimuo-
toisuuden kannalta tarkeat alueet luo-rajauksin. Kohteet ja alueet on otettava rakentamisessa huo-
mioon.

Tuulivoimapuiston yleiskaava laaditaan AKL 77 a §&:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaa-
vana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myonta-
misen perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla).

5.1 PERUSTEET KAAVARATKAISUN VALINNALLE

Kaavan valmisteluvaiheessa nahtaville asetettiin kaksi vaihtoehtoista kaavaluonnosta (23.1.2024
paivatty kaavaluonnos).

Keski-Suomen maakuntakaava 2040:n viranomaisehdotuksessa Volkkilankangas oli vielad osa seudul-
lisesti merkittavalle tuulivoimatuotannolle soveltuvaa aluetta. Merkintd poistettiin ehdotusvai-
heessa. Laajempi vaihtoehto VE1 perustui pohjustavaan hankesuunnitteluun sekd YVA:n yhteydessa
tehtyjen selvitysten ja vaikutustenarvioinnin tuloksiin. Suppeampi vaihtoehto VE2 ottaa huomioon
hankkeen valmistelun ja YVA:n yhteydessa tehtyjen selvitysten seka vaikutustenarvioinnin lisdksi
my0Os maakuntakaavaratkaisun.

Kaavan ehdotusvaiheessa nahtaville asetetaan kaavaluonnoksen VE2 pohjalta laadittu kaavaehdo-
tus. Kaavaehdotuksessa suunnittelualueelle osoitetaan 9 tuulivoimalaa, joista kahta (voimalat nro
05 ja 07) on hieman siirretty kaavaluonnosvaiheeseen verrattuna (50 ja 57 metria). Lisdksi voimaloi-
den kokonaiskorkeus on rajattu enintadn 280 metriin (YVA:ssa 300—350 metria).
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5.2 MERKINNAT JA MAARAYKSET

Merkinnat ja — maaraykset ovat kiintedsti kaavakartan yhteydessa.
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KOKO YLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET:

. Tama yleiskaava on laadittu Alueidenkayttélain (5.2.1999/132) 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana.
Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena tuulivoimaloiden
alueilla (tv-alueilla).

. Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava
huomioon melua koskevat asetukset ja sdadokset.

. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon voimaloiden varjostusvalkkeen vaikutus ymparistén asuin- ja
lomarakennuksiin. Voimaloiden pitaa olla teknisesti saadettavissa ja pysaytettavissa niin, etté ne eivat aiheuta merkittavia
valkevaikutuksia asutukseen tai loma-asutukseen.

e  Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparannettavien teiden ja maakaapeleiden
sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet seka muinaisjaannokset.

e Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintaan 9 tuulivoimalaa.

. Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus, mukaan lukien roottorin lavan ylin asento, saa olla enintadan 280 metria
maanpinnasta.

. Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

e  Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien paaesikunnalle.
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5.3 VAIKUTUSSELVITYSTEN TULOSTEN HUOMIOON OTTAMINEN

Vaikutusselvitysten tulokset on pyritty ottamaan huomioon suunnittelussa siten, ettd toiminnan
haitalliset vaikutukset ymparistolle olisivat mahdollisimman vahaiset, mm.:

e Voimaloiden etdisyys Salamajarven Natura-alueesta on tarkistettu vahintaan 5 kilometriksi.
e Voimaloiden korkeus on rajattu 280 m:iin, mika vahentaa maisemavaikutuksia.

5.4 MIELIPITEIDEN HUOMIOON OTTAMINEN

Osallisten mielipiteita on otettu vastaan kirjallisesti OAS:n nahtavilldoloaikana ja yleisétilaisuudessa.
Palaute on kirjattu liitteeseen 1d seka tiivistettyna kaavaselostukseen ja sisalté on otettu huomioon
kasittelemalla esitettyja teemoja selostuksessa.

Kaavan valmisteluvaiheen kuulemisen aikana osalliset ovat voineet kommentoida aineiston riitta-
vyytta kirjallisesti ja jarjestetyssa yleisotilaisuudessa. Palautteisiin on laadittu vastineet ja niiden si-
saltd on huomioitu kaavaehdotusta laadittaessa.

Kaavan ehdotusvaiheessa saatava palaute otetaan vastaan muistutuksina ja niihin laaditaan kirjalli-
set vastineet.
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6 VAIKUTUKSET

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettdava suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoeh-
tojen toteuttamisen ymparistovaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset, kult-
tuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtava koko silta alueelta, jolla kaavalla voidaan arvi-
oida olevan olennaisia vaikutuksia (AKL 9 §).

MRA 17 mukaisesti yleiskaavan kaavaselostuksessa on esitettava vaikutukset mm:.:

e yhdyskuntarakenteeseen

e rakennettuun ymparistoon

e |uontoon

e maisemaan

e liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen, ja teknisen huollon jarjestamiseen
e talouteen, terveyteen, sosiaalisiin oloihin ja kulttuuriin

e muut kaavan merkittavat vaikutukset

Lisaksi on esitettava selvitys kaavan suhteesta

e valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin
e maakuntakaavaan

e voimassa olevaan yleiskaavaan

e kunnan muuhun suunnitteluun

Vaikutusten arvioinnin tarkoituksena on ennakkoon arvioida kaavan toteuttamisen merkittavat vai-
kutukset tehtdessa kaavaa koskevia ratkaisuja. Vaikutusten arvioinnissa lahtékohtana on kaavan to-
teuttamisen vaikutusten vertailu nykytilaan. Myos vaikutusten vahentamismahdollisuudet ja —me-
netelmat esitetdan. Vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus.

Vaikutusten selvittdminen perustuu alueesta kdytettavissa oleviin tietoihin, alueella suoritettuihin
ja suoritettaviin maastokaynteihin, aluetta koskeviin selvityksiin ja suunnitelmiin, osallisilta saataviin
lahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ymparistdd muutta-
vien ominaisuuksien analysointiin.

Samanaikaisesti laadittavan YVA:n yhteydessd selvitetdadn ja arvioidaan hanketta perusteellisesti.
YVA:n yhteydessa tehtyja selvityksia ja vaikutustenarviointia hyddynnetaan kaavan selvityksina ja
vaikutustenarviointina. YVA:n tulokset esitetdan kaavaselostuksessa tiivistetysti.
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6.1 YHDYSKUNTARAKENNE, MAANKAYTTO JA ASUTUS

6.1.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoimapuiston ja voimajohtoreitin
fyysisessa ymparistossa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen ja voimajohtoreitin kohdat muuttu-
vat metsatalousalueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden, kaa-
pelikaivantojen ja sahkonsiirron rakenteiden myo6ta. Voimajohdon johtoalueella rajoitetaan puus-
ton kasvua.

Tuulivoimalat ja voimajohto rajoittavat muuta maankayttéa lahiymparistéssaan. Muualla tuulivoi-
mapuiston alueella maankaytto voi jatkua paaosin entisellaan. Rakennettava tiestd helpottaa liikku-
mista. Vain sdahkdaseman alue aidataan. Voimajohtoreitti rajoittaa uutta rakentamista johtoalu-
eella, johon sisaltyy rakennusrajoitusalue.

Valillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella etta sen lahiymparistdssa voi aiheutua toiminnan
aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta, ja varjostuksesta, jotka voivat rajoittaa tiettyjen
maankayttomuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valittémassa ymparis-
tossa. Voimajohto voi rajoittaa yhdyskuntarakenteen laajenemissuuntaa. Vaikutuksia nykyisen asu-
tuksen asumisviihtyvyyteen kasitelldaan maisemavaikutusten ja ihmisvaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa jaljempana seka liitteissa 3a, 3b ja 12.

6.1.2 Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttoa rajoittavat suorat vaikutukset kohdistuvat rakennusalueisiin ja nii-
den valittomaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsataloutta voidaan harjoittaa tuulivoimapuis-
ton sisallakin. Valilliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja maisemavaikutukset) rajoittavat maankayt-
to6a huomattavasti laajemmin. Esimerkiksi tuulivoimaloiden 40 desibelin melualueelle ei ole mah-
dollista sijoittaa asuin- tai lomarakentamista. Kunta voi halutessaan estaa asuin- ja lomarakentami-
sen naille alueille. Voimajohtoreitin maankayttoa rajoittavat suorat vaikutukset rajautuvat johtoalu-
eisiin.

6.1.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa on kdytetty voimassa ja vireilld olevia maankayton suunnitelmia (maakun-
takaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankayton suunnitelmat) seka niihin liittyvia ymparistosel-
vityksia, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja ndakyvyysmallinnuksia, karttatar-
kasteluja sekd YVA:n ja valmisteluvaiheen kuulemisen aikana saatua palautetta. Lisdksi on kuultu
paikallisia maankdyton suunnittelijoita.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset sekd mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitellun
maankdyton kesken on kuvailtu. Vaikutukset on tarkasteltu hankealueella ja sen vaikutusalueella.
Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetddan huomiota hankealueella olevien maankaytto-
muotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Lisdksi on tarkasteltu hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistamia vaikutuksia
maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkdyton tavoitteiden toteutumisen kannalta.
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6.1.4 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Kaavoituksen herkkyytta muutoksille on arvioitu alueen kaavoitustilanteeseen perustuen. Arvioin-
nissa on huomioitu, miten olemassa oleva kaavoitus tukee suunniteltua toimintaa ja onko vaikutus-
alue kaavoitustilanteensa vuoksi herkkaa suunnitellun toiminnan kaavoittamiselle. Vaikutuskohteen
herkkyys maankayttoon kohdistuville vaikutuksille maaraytyy kohteen ja sitd ymparoivien alueiden
nykyisen maankdyton perusteella. Herkkia muutokselle ovat muun muassa alueet, joilla tai joiden
l[ahiymparistdssa sijaitsee arvokkaita luonto- tai maisemakohteita, asumista tai virkistyskayttoa.

Muutoksen suuruusluokka maaraytyy perustuen kaavamuutoksen suuruuteen ja siihen, kuinka laa-
jalla alueella kaavamuutos joudutaan tekemadan. Arvioitaessa hankkeen maankayttovaikutusten
suuruutta on suunnitelmaa verrattu maankayton nykytilaan. Muutoksen suuruus maaritellaan
maankdyton muutoksissa muutoksen laadun, laajuuden ja palautuvuuden perusteella.

Maankayttovaikutusten seka kaavoitusvaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvi-
oinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 2.

6.1.5 Nykytila
Alueen sijainti, koko ja etdisyydet katso Kuva 1.1, sivu 2.

Kaava-alueelle sijoittuu osa Silppolanraivio-Aittosuonlehdon Natura-alueesta. Alueen korkein kohta
sijaitsee sen pohjoisreunalla Kontuvuorella, ja matalimmat kohdat sen kaakkoisosissa Lautara-
meelld. Alue viettdaa kaakkoon kohti Kivijarvea. Hankealue on paaosin metsatalousaluetta, ja sille
sijoittuu eri ikaista talousmetsaa seka ojitettuja soita. Hankealueen keskiosaan sijoittuu ojittamaton
Aittosuo. Hankealueen itdareunaa rajaa Fingrid Oyj:n Metsalinjan 400 kV voimajohtoyhteys Petdja-
vedelta Oulujoen Muhokseen. Kivijarven Isonevan entinen turvetuotantoalue sijaitsee hankealueen
lounaispuolella noin 3,2 kilometrin etdisyydelld hankealueen rajasta. Hankealueella on olemassa
olevaa tiestod, jota hyddynnetddan mahdollisimman paljon hankkeen tiestosuunnittelussa (Kuva
6.1).

Kuva 6.1 Suunnittelualue ortokuvassa.
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6.1.6 Yhdyskuntarakenne

Hankealueen lahiymparistd on yhdyskuntarakenteen ulkopuolista metsatalousaluetta (Kuva 6.2).
Metsatalousaluetta on myos erityisesti alueen lounais—pohjoispuolella. Maaseutu- ja muu yhdys-
kuntarakenne sijoittuu hankealueen koillis—eteldpuolelle.

Lahimmat taajamat ovat Kinnula noin 14 km pohjoiseen (taajamassa 824 asukasta vuonna 2021
(Tilastokeskus 2023b)) ja Kivijarvi noin 8 km etelddn (taajamassa 558 asukasta vuonna 2021 (Tilas-
tokeskus 2023b)).

Saarenkyla ja Muholan kyla sijoittuvat hankealueen koillispuolelle, Saarenkyld 6 ja Muhola 7 km
etdisyydelle. Hoikanperan kyla puolestaan sijaitsee 4 km etelaan.

Pienkyla Lahdenpera sijaitsee 6,5 km etelaan.

Alle kymmenen kilometrin etdisyydelle ei sijoitu muita merkittavia keskittymia.

Kuva 6.2 Yhdyskuntarakenne suunnittelualueen ympdristéssd (Suomen ympdristékeskus 2021).
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Asutus ja vdesto

Vuoden 2023 lopussa Kivijarvelld asui 1 035 asukasta. Kunnan vaestokehitys on vahenevaa. Kivijar-
ven taajama-aste vuoden 2020 lopussa oli 52,7 prosenttia. (Tilastokeskus 2023a) Kivijarvi on osa
Saarijarven-Viitasaaren seutukuntaa, johon kuuluvat lisaksi Kannonkoski, Karstula, Kinnula, Kyyjarvi,
Pihtipudas, Saarijarvi ja Viitasaari.

Hankealueen ymparistdé on harvaan asuttua, ja asutus hankealueen laheisyydessa on keskittynyt
Kinnulan ja Kivijarven taajamiin, niiden valisen Kinnulantien varrelle, Kivijarven rantaan seka Kivijar-
ven ja Perhon vilisen Perhontien varrelle (Kuva 6.3). Lahimmat vakituiset asukkaat asuvat hanke-
alueen eteldpuolella Lantta-Tenholassa ja Autionperdssa. Alle kymmenen kilometrin etdisyydella
voimaloista asukastiheys on korkein Kivijarven taajamassa hankealueen eteldpuolella.

Alle kahden kilometrin etaisyydella voimaloista ei ole vakituista asutusta. Alle viiden kilometrin etai-
syydelle voimaloista sijoittuu 129 asukasta. Alle kymmenen kilometrin etdisyydella voimaloista asuu
1 078 asukasta. (Taulukko 6.1).

Kuva 6.3 Asukkaat suunnittelualueen ympdristéssé (Tilastokeskus 2020).
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Asuin- ja lomarakennukset

Kuva 6.4 Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot suunnittelualueen ldhialueella (Maanmittauslai-
tos 2023, Kivijdrven kunta 2024).

Hankealueella on yksi saunarakennus ja yksi myonnetty rakennuslupa lomarakennukselle noin 0,9
kilometrin etdisyydelld lahimmista suunnitelluista voimaloista. Nama kohteet, jotka esitetdaan kar-
toilla tassa vaiheessa lomarakennuksina, on kuvattu seuraavassa:

e Alueella on yksi rakennettu kiinteisto (sauna, liiteri ja metsastysmaja eli talousrakennus), jonka
omistajan kanssa hanketoimija on laatinut sopimuksen, jonka mukaan kiinteiston omistaja hy-
vaksyy tuulivoimahankkeen vaikutusten ulottumisen kiinteistolle.

e Alueella on yksi maaliskuussa 2022 myonnetty rakennuslupa lomarakennukselle.

Hankealueelle ei sijoitu asuinrakennuksia.
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Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan Idhimmat asuinrakennukset ovat hankealueen
eteldpuolella Lantta-Tenholassa ja Autionperassa, joista Lantta-Tenholan |ahin asuinrakennus sijoit-
tuu noin 2,0 kilometrin etdisyydelle Iahimmista suunnitelluista voimaloista, ja Autionperan lahin ra-
kennus noin 4,2 kilometrin etdisyydelle ldhimmasta suunnitellusta voimalapaikasta (Kuva 6.4). Li-
saksi noin 1,4 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta sijoittuu lomarakennuksen rakennus-
lupa, joka on mydnnetty vuonna 2024. Edelld mainittujen rakennusten lisdksi Kinnulan kunnassa
hankealueen pohjoispuolella Kontumaen alueella noin 1,8 kilometrin etdisyydelld suunnitellusta
voimalapaikasta sijaitsee Suomenlinnan erankavijoiden kamppa ulkorakennuksineen, jota ei ole luo-
kiteltu asuin- tai lomarakennukseksi.

Asuinrakennuksien ja vapaa-ajan asuntojen maarat on esitetty taulukossa. (Taulukko 6.1)

Taulukko 6.1 Suunnittelualueen ldhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2019 lopussa (Tilastokes-
kus 2020) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Maanmittauslaitos 2023). Etdi-
syydet on mitattu Ihimpddn voimalaan.

Etdisyys voimaloista Asukkaita Asuinrakennuksia VEEEIERER T GIE]
2 km tai alle 0 0 0*
5 km tai alle 129 94 88
10 km tai alle 1078 607 536

* Kaksi myonnettya rakennuslupaa lomarakennuksille.
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6.1.7 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankealueella puiston rakentaminen vaikuttaa maankaytt6éon muuttamalla maa- ja metsatalous-
aluetta rakennetuksi alueeksi voimaloiden, pystytysalueiden, sahkdaseman ja huoltoteiden osalta.
Rakentamisen yhteydessa kunkin tuulivoimalan ymparilta raivataan puusto noin kahden hehtaarin
alueelta. Huoltotiet tehddan parantamalla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teita. Teiden
kohdalta metsda raivataan noin 20 metrin leveydeltd. Hankealueen nykyistd perusparannettavaa
tiestda on noin 4,8 kilometria. Uutta tiestoa tarvitaan noin 5,4 kilometria. Uusi tiesto vahentdaa met-
sien pinta-alaa, kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta maankaytto voi jatkua entiselldan. Osa raivatusta alueesta
(pystytysalueet) palautuu metsatalouskayttoon heti rakentamisen jalkeen. Muilta osin vaikutukset
ovat hankkeen elinkaaren pituiset.

Vaikutuksen suuruus riippuu toteutettavasta vaihtoehdosta. Hankealueen sisdisten rakenteiden
vaatimat maa-alat on esitetty seuraavassa taulukossa. (Taulukko 6.2)

Taulukko 6.2 Hankevaihtoehtojen hankealueen sisdisten rakenteiden vaatimat maa-alat.

S5hké- Osuus kaava-
Voimalat asema Uudet tiet  Parannettavat Yhteensa alueen koko-
(ha) (ha)** tiet (ha)** (ha) *** naispinta-
alasta (%)
9 voimalaa 18 05 107 9,6 388 3,9
* Yksi voimala vaatii noin kaksi hehtaaria puutonta aluetta.
** pyuttoman alueen leveys 20 metridi.
*** Hankealueen sisdisiin rakenteisiin ei ole laskettu hankealueen ulkopuolelle sijoittuvia sisdéntuloteitd. Kun sisddntu-
lotiet lasketaan kokonaisuudessaan mukaan parannettaviin teihin, maa-alat kasvavat (yhteenséd 52,0 ha).

(ha)*

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista ajoittain
rajoittamaan varsinaisilla rakennusalueilla. Rakentamisaikana tulee myo6s alueen metsastys- ja vir-
kistyskaytossa noudattaa erityista varovaisuutta. Rajoitukset poistuvat rakentamisen paatyttya. Ra-
kentamisvaihe kestaa yleensa noin kaksi vuotta.

Sahkonsiirto hankealueen sisalla toteutetaan padasiassa huoltoteiden puuttomille reuna-alueille
sijoitettavilla maakaapeleilla. Maakaapelit eivat lisaa vaikutuksia maankayttoon.

Hankealueen ulkopuolisilla voimajohtoreiteillda maaperatutkimusten, teknisen suunnittelun ja lu-
pakasittelyn valmistuttua reitit raivataan, pylvdaiden perustukset valetaan, pylvaat pystytetaan ja
niihin asennetaan johtimet ennen testausta ja liittdmista sdhkoverkkoon. Uuteen johtokaytavaan
rakennettavan 400 kV ilmajohdon johtoalue koostuu 42 metria leveasta johtoaukeasta ja kymme-
nen metrin reunavyohykkeistd, jolloin johtoalueen kokonaisleveys on 62 metrid. Rakentamisaikana
johtoalueen maankayttoon kohdistuu tydmaaliikenteesta aiheutuvia ajoittaisia rajoituksia.
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6.1.8 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei kohdistu merkittavia yhdyskuntarakenteen tai
maankayton kehittamistarpeita. Alueelle on mydnnetty rakennuslupa lomarakennukselle. Tuulivoi-
mapuiston toiminnalla ei ole merkittdavaa vaikutusta yhdyskuntarakenteeseen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana keskeiset maankayttoon kohdistuvat vaikutukset syntyvat tuu-
livoimaloiden tuottamasta melusta ja valkkeesta, jotka rajoittavat uuden asuin- ja lomarakentami-
sen sijoittumista vaikutusalueelle. Nykyiseen maankayttoon, kuten maa- ja metsatalouteen seka vir-
kistyskayttoon, vaikutukset ovat vahdiset. Alueelle voi rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsata-
loutta palvelevia rakennuksia sekd harjoittaa maa- ja metsataloutta. Rakennettu tiest6é helpottaa
maa- ja metsatalouden harjoittamista seka virkistyskayttoa. Tiet nopeuttavat palokunnan paasya
lahelle metsdpalopesdkkeita ja voivat toimia palonvastuslinjoina metsapaloissa, auttaen hidasta-
maan tai pysayttamaan niiden leviamista.

Tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu olemassa ole-
vaan infrastruktuuriin. Rakentamisvaiheen jalkeen ei toiminnanaikainen lilkkenne enaa edellyta muu-
toksia tieverkkoon. Rakennettu huoltotiesto on kaikkien kaytettavissa ja parantaa alueen saavutet-
tavuutta.

Asuinrakennuksia hankealueella ei ole. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan lahim-
mat asuinrakennukset ovat hankealueen eteldpuolella, vahintdaan 2 kilometrin etaisyydella voima-
loista. Tuulivoimapuistolla voi toiminta-aikanaan olla niihin maisemavaikutuksia. Meluvaikutukset
pysyvat laissa ja maaradyksissa saadettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa asuinrakennuksiin.

Muut rakennukset hankealueella ja sen laheisyydessa:

e Kinnulan kunnassa hankealueen pohjoispuolella, noin 1,6 kilometrin etaisyydella voimaloista, on
kamppa ulkorakennuksineen. Kohdetta ei ole luokiteltu asuin- tai lomarakennukseksi. Rakennus
jaa 40 desibelin melualueen ulkopuolelle.

e Alueella on yksi rakennettu kiinteisto (sauna, liiteri ja metsastysmaja eli talousrakennus), jonka
omistajan kanssa hanketoimija on laatinut sopimuksen, jonka mukaan kiinteistén omistaja hy-
vaksyy tuulivoimahankkeen vaikutusten ulottumisen kiinteistolle.

e Hankealueelle on maaliskuussa 2022 mydnnetty rakennuslupa uudelle lomarakennukselle. Me-
lun ohjearvo 40 desibelia alittuu kiinnittamalla huomiota Iahimpien voimaloiden Idhtomeluta-
soon.

Vialkevaikutuksilla voi olla epdsuora maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteis-
tojen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden tai asumisviihtyvyyden laskuna. Valkevaikutus ylittaa
Suomessa kaytetyn epévirallisen ohjearvon (kahdeksan tuntia vuodessa) kolmessa kohteessa. Yksi
kohteista on edelld mainittu erdkdmppad, joka ei ole lomarakennus. Yksi kohteista on rakentamaton
luvitettu lomarakennus. Kolmannen kiinteiston kanssa on laadittu sopimus, jossa omistaja hyvaksyy
vaikutusten ulottumisen kiinteistolle.

Maisemavaikutuksilla voi olla epdsuora maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiin-
teistdjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden tai asumisviihtyvyyden laskuna. Maisemavaikutuksia
syntyy erityisesti aukeiden tilojen (pellot, vesistot) yhteydessa tuulivoimapuiston suuntaan. Voima-
loiden nakymisen kokeminen on yksilollistd. Nakymista ei voi pitda lahtokohtaisesti negatiivisena,
koska se voidaan kokea myds positiivisena.
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Suorat vaikutukset (melu ja vilke) maankayttoon jaavat lukumaaraisesti vahaisiksi, epasuorat (na-
kyminen) vaihtelevasti vahaisiksi tai kohtalaisiksi. Nakyvyysmallinnuksen mukaan voimaloita nakyy
rakennuksiin Muholan, Saarenkyldn ja Kivijarven taajaman alueilla. Maisemavaikutuksia on kuvattu
yksityiskohtaisemmin luvussa 6.2 seka liitteessa 3a.

Voimajohtoreitit

Voimajohtoreiteilld toiminnanaikainen maankayttd on rajattua. Voimajohdon rakentamisrajoitus-
alueelle ei saa rakentaa rakennuksia ja uusien kulkuvaylien sijoittaminen vaatii voimajohdon haltijan
luvan. Voimajohto ei esta viljelya eika laiduntamista johtoalueella. Johtoaukean ala on pois tavan-
omaisesta metsatalouskaytosta ja puiden kasvukorkeus on johtoaukean reunavyohykkeilld rajoi-
tettu. Johtoaukealle voidaan istuttaa puita tai viherkasveja, joiden luontainen kasvukorkeus ei ylita
neljad metria. Johtoaukeita voi metsdisessd maastossa hyodyntdaa muun muassa kasvattamalla jou-
lukuusia tai riistapeltoina. Kulkeminen tai tilapainen oleskelu, esimerkiksi marjastus ja sienestys,
voimajohtoalueella on sallittua, joten voimajohto ei rajoita virkistysta, mutta voi vahentaa sen hou-
kuttavuutta. Puuttomille voimajohtoalueille voidaan toteuttaa esimerkiksi pyo6raily-, moottori-
kelkka-, hiihto- yms. reitteja, jolloin virkistysmahdollisuudet lisaantyvat.

6.1.9 Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten ja
kaapelien osalta on ratkaistava, jatetaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali kaikki
rakenteet poistetaan, ei hankkeella kaytdsta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayttéon. Mikali
perustuslaatat jatetdaan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentdaa maisemoinnilla. Tuulivoimapuis-
ton purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttoon.

Voimajohtoreitit
Voimajohto voidaan joko purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan tai jattaa paikalleen palvelemaan
muita sahkonsiirtotarpeita.

6.1.10 Kaavoitus

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa Alueidenkayttolain (ennen 1.1.2025 Maan-
kaytto ja rakennuslaki) mukaista alueidenkdyton suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttolain 24 §:n
mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suun-
nittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti val-
takunnallisista alueidenkayttotavoitteista vuonna 2017 (YM/2017/81). Paatoksella valtioneuvosto
korvasi valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alu-
eidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston p&atos tuli voimaan huhtikuussa 2018. Valtakunnalliset
alueidenkdyttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinympariston laatua,
luonto- ja kulttuuriperintda sekd luonnonvarojen kadyttoa ja energiahuoltoa.

Suhde valtakunnallisiin alueidenkadyttotavoitteisiin
Taulukko 6.3 Valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden toteutuminen hankkeessa.

Tavoite Toteutuminen hankkeessa

Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen
Edistetdadan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hy- Tuulivoimapuiston suunnittelussa on otettu huomioon
viin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan eri alueen omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elin-

alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. keinoelaméan edellytysten vahvistaminen. Hanke lisaa
paikallista séhkontuotantoa ja siten alueen omavarai-
suutta.
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Tavoite Toteutuminen hankkeessa

Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehitta-
miselle sekd vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja
monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle
yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti ole-
massa olevaan rakenteeseen.

Tuulivoimapuisto edistdd kunnan elinvoimaisuutta ja
omavaraisuutta. Rakentaminen ja ylldpito edistavat
tuulivoimahankkeita kehittavien yritysten toiminta-
edellytyksia.

Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistda taten tavoi-
tetta vahahiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyo-
dyntda olemassa olevia rakenteita mm. teiden osalta ja
mahdollisuuksien mukaan myds olemassa olevien voi-
malinjojen osalta.

Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntaraken-
teen eheytta.

Tehokas liikennejarjestelma

Edistetddn valtakunnallisen liikennejarjestelmén toimi-
vuutta ja taloudellisuutta kehittamalld ensisijaisesti ole-
massa olevia lilkkenneyhteyksia ja verkostoja sekd varmis-
tamalla edellytykset eri lilkkennemuotojen ja -palvelujen
yhteiskayttdéon perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka
tavara- ja henkildliikenteen solmukohtien toimivuudelle.
Turvataan kansainvdlisesti ja valtakunnallisesti merkitta-
vien liikenne- ja viestintdyhteyksien jatkuvuus ja kehitta-
mismahdollisuudet seka kansainvalisesti ja valtakunnalli-
sesti merkittavien satamien, lentoasemien ja rajanylitys-
paikkojen kehittamismahdollisuudet.

Terveellinen ja turvallinen ymparist6

Varaudutaan sdan aari-ilmioihin ja tulviin seka ilmaston-
muutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoitetaan
tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta
varmistetaan muutoin.

Ehkaistdadn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta
aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja ai-
heuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toiminto-
jen vdlille jatetaan riittdvan suuri etdisyys, tai riskit halli-
taan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden
tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehitta-
misedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Tuulivoimapuiston suunnittelussa ja rakentamisessa
hyédynnetddn mahdollisimman paljon olemassa olevaa
liikenneverkkoa. Uudet huoltotiet ja kuljetusreittien
varmistaminen kehittavat verkostoa seka hankealueella
ettad laajemmalti.

Hankealueen lounais—lansipuolilla, jonne hairiita an-
tenni-tv-vastaanotossa voi teoreettisesti aiheutua, la-
himmat asuin-/lomarakennukset ovat suhteellisen kau-
kana noin yhdeksan kilometrin paassa. Vaikutuksia vies-
tintayhteyksiin ja haitallisten vaikutusten vahentamista
on kasitelty omassa luvussaan.

Tuuli on uusiutuva energianldhde, jolla voidaan korvata
fossiilisten polttoaineiden kayttda ja siten hillita ilmas-
tonmuutoksen kiihtymista ja vaikutuksia. Hankealue ei
ole tulvavaara-aluetta.

Voimalat on sijoitettu etdalle asutuksesta ja muista hai-
riintyvistd kohteista haittojen ehkdisemiseksi.

Voimalat on sijoitettu etdalle asutuksesta ja muista hai-
riintyvistd kohteista haittojen ehkdisemiseksi.

Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet on tur-
vattu pyytamalla lausunnot Puolustusvoimilta ja otta-
malla ne huomioon suunnittelussa. Hankkeesta on
saatu Puolustusvoimien pddesikunnalta puoltava lau-
sunto. Padesikunnalta pyydetddn lausunto hankkeen
hyvaksyttavyydesta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriym-
paristdjen ja luonnonperinnén arvojen turvaamisesta.

Edistetdadan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvok-
kaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sailymista.

Voimalat on sijoitettu etdalle kulttuuriympariston ja ra-
kennusperinndon sekad luonnonperinndn arvokohteista
niiden luonteen sadilymisen turvaamiseksi. Hankealu-
eella ei ole valtakunnallisesti merkittavia maisema-alu-
eita, kulttuurihistoriallisia ymparistoja tai valtakunnalli-
sesti merkittdvia esihistoriallisia suojelualuekokonai-
suuksia.

Hankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien
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Tavoite Toteutuminen hankkeessa

Huolehditaan virkistyskdyttoon soveltuvien alueiden riitta-
vyydesta sekd viheralueverkoston jatkuvuudesta.

alueiden sailyminen seka ekologisten yhteyksien saily-
minen sijoittamalla voimalat riittdvan etaalle tallaisista
alueista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tun-
nistettu hankealueelta ja sen ldhialueilta ja ne on otettu
huomioon suunnittelussa.

Hankealuetta on mahdollista kdyttaa edelleen virkistyk-
seen. Tuulivoimalat ja voimajohtoreitti eivat katkaise vi-
heralueverkoston jatkuvuutta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd ediste-
tdan luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista.

Tuulivoimalla edistetadn luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamista, koska se ei kuluta uusiutumattomia luon-
nonvaroja energian tuottamiseen.

Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkitta-
vien yhtenaisten viljely- ja metsdalueiden seka saamelais-
kulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden
sailymisesta.

Hanke ei sijoitu merkittaville yhtenéisille peltoalueille,
eika se estd metsatalouden harjoittamista. Hanke ei si-
joitu saamelaisalueelle.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edel-
lyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat
sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksi-
koihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta mer-
kittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvitta-
vien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdol-
lisuudet.

Voimajohtolinjauksissa hyddynnetddn ensisijaisesti ole-
massa olevia johtokaytavia.

Tuulivoima on uusiutuva energiantuotantomuoto. Voi-
malat on sijoitettu keskitetysti usean voimalan yksi-
koksi.

Hanke ei vaaranna valtakunnallisen energiahuollon kan-
nalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettami-
seen tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai niiden to-
teuttamismahdollisuuksia.
Hankkeen sdhkonsiirtosuunnitelma tukeutuu olevan
johtokaytavan yhteyteen.

Hanke on valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukainen.
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Maakuntakaavoitus
Suunnittelualueella ovat voimassa Keski-Suomen maakuntakaava ja Keski-Suomen maakunta-
kaava 2040.

Keski-Suomen maakuntakaava on tullut lainvoimaiseksi 28.1.2020. Keski-Pohjanmaan maakunta si-
jaitsee [ahimmilladn noin kymmenen kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta. Keski-Pohjan-
maalla on viisi voimassa olevaa vaihekaavaa. Viides vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin maakuntaval-
tuustossa 29.11.2021 ja paatos tuli lainvoimaiseksi 3.1.2022. Vaihemaakuntakaavoista on koottu
kaavayhdistelma (Kuva 6.5).

Kuva 6.5 Suunnittelualueen sijoittuminen suhteessa Keski-Suomen maakuntakaavaan ja Keski-Poh-
janmaan vaihemaakuntakaavoihin (Keski-Pohjanmaan liitto 2019, Keski-Suomen liitto 2017). Suun-
nittelualue on lisdtty kaavakarttojen pddlle punaisella pistekatkoviivalla.
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Volkkilankankaan tuulivoimapuiston hankealuetta koskevat voimassa olevassa Keski-Suomen maa-
kuntakaavassa seuraavat toiminnot ja merkinnat (Kuva 6.5):

Biotalouteen tukeutuva alue

”"Merkinndlld osoitetaan pddasiassa maa- ja
metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita.

Alueen suunnittelussa varmistetaan maa- ja
metsatalouden ja muiden maaseutuelinkeino-
jen toiminta- ja kehittamisedellytykset seka
turvataan hyvien ja yhtendisten metsa- ja pel-
toalueiden sdilyminen maaseutuelinkeinojen
kaytossa.”

Luonnonsuojelualue

Oosl

"Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain
nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitet-
tuja alueita tai kohteita. Alueella on voimassa
MRL:n 33§:n mukainen ehdollinen rakenta-
misrajoitus.

Suunnittelumaaradys: Alueella ei saa ryhtya
sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaa-
rantaa alueen suojeluarvoja. Suojelumaarays
on voimassa, kunnes suojelualue varsinaisesti
perustetaan.

Naturaan tai suojeluohjelmiin kuulumattomat
alueet on eritelty alueluettelossa ja niiden to-
teutus perustuu vapaaehtoisuuteen.”

Natura 2000 -alue

O m

"Merkinnalld osoitetaan Natura 2000 -verkos-
toon kuuluva alue.”

Matkailun ja virkistyksen vetovoima-alue

"Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti tar-
kedt matkailu- ja virkistyskdytossa olevat tai
siihen soveltuvat alueet.

Suunnittelumaarays: Alueidenkayton suunnit-
telussa turvataan toimivat reitistot ja virkistys-
alueet ja niiden maisema- ja ymparistdarvot
seka matkailullinen hyédyntdaminen. Alueen
kdaytdn suunnittelussa on huolehdittava, ettei
hanke tai suunnitelma yksindan tai yhdessa
muiden hankkeiden kanssa merkittavasti hei-
kennad Natura 2000 -verkoston perusteena
olevia luonnonarvoja. Metsien hoito ja kaytto
perustuu voimassa olevaan metsalainsaadan-
toon.”

Moottorikelkkailureitti

"Merkinnalld osoitetaan moottorikelkkailun
runkoreitistd ohjeellisena.”

Voimalinja (z)
_@_

”Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat seka
suunnitelmiltaan riittavan valmiit (voimajoh-
tohankkeelle tehty YVA-lain mukainen ympa-
ristovaikutusten arviointimenettely tai sahko-
markkinalain mukainen ymparistoselvitys)
110 kV, 220 kV ja 400 kV voimalinjat. Linjalla
on voimassa MRL 33 &:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.”

Kunnan raja

Lisdksi hankealueen l|aheisyydessa (alle kol-
men kilometrin etdisyydelld) sijaitsevat seu-
raavat merkinnat ja maaraykset:

Seututie (st)
st

”Seututeina osoitetaan seutukuntien liiken-
nettd palvelevia ja seutukuntia paateihin yh-
distavia teitd. Alueella on voimassa MRL 33
§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.”

Asumisen ja vapaa-ajan asumisen veto-
voima-alue
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merkittavasti heikenna Natura 2000 -verkos-
ton perusteena olevia luonnonarvoja.”

”Merkinnalla osoitetaan sekoittuneen vakitui- Paijohto, yhteystarve (j, v)
sen asumisen, vapaa-ajan asumisen sekd mat- <« -

kailun ja virkistyksen vetovoima-alue.
"Merkinnalla osoitetaan siirtoviemarin (j) tai

padvesijohdon (v) pitkdan aikavédlin yhteys-
tarve.”

Suunnittelumaaradys: Kehittamisvyohykkeella
on mahdollista ympardivda maaseutua tii-
viimpi vapaa-ajan ja pysyvan asumisen toisi-
aan taydentava rakentaminen. On varmistet-
tava yhdyskuntateknisen huollon jarjestami- DN
nen ja lahipalvelujen saatavuus. Yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa tulee edistaa
luonto- ym. matkailuelinkeinojen ja virkistyk-

Kulttuuriympariston vetovoima-alue

"Merkinnalla osoitetaan maakunnan kulttuu-
riymparistdon monimuotoiset aluekeskittymat.

sen palvelujen sijoittumista alueelle ja turvat- Suunnittelumaardys: Alueen kehittamisessa
tava luontoarvot. Biotalouden toimissa on ve- tulee hyodyntaa kulttuuriympariston moni-
tovoima-alue otettava huomioon ja kiinnitet- muotoisuutta. Alueidenkdayton suunnittelulla
tava erityistda huomiota yhteensovitukseen. edistetdan kulttuuriymparistojen kestavaa
Alueen kayton suunnittelussa on huolehdit- kayttéa ja hoitoa. Alueilla metsien hoito ja
tava, ettei hanke tai suunnitelma yksinaan tai kaytto perustuu voimassa olevaan metsalain-
yhdessda  muiden  hankkeiden  kanssa saadantoon.”

Keski-Suomen maakuntakaavassa on annettu koko maakuntaa koskevia suunnittelumaarayksia liit-
tyen biotalouteen, turvetuotantoon, vahittdiskaupan suuryksikéihin, uusiutuvaan energiaan, erityis-
toimintoihin, kulttuuriymparisto- ja luonnonvaroihin:

Biotalous

”Maa- ja metsatalous seka turvetuotanto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta kulloinkin voimassa
olevassa Keski-Suomen pintavesien toimenpideohjelmassa esitetyt vesienhoidon tavoitteet saavu-
tetaan.”

Uusiutuva energia
”Asuin-, kauppa-, teollisuus-, tyopaikka- tai vapaa-ajan alueita suunniteltaessa on mahdollisuuksien
mukaan selvitettdva geoenergian ja puun hyodyntamismahdollisuudet.”

Uusiutuvaa energiaa koskeva madaardys on uudistettu 8.12.2023 hyvaksytyssa maakuntakaava
2040:ssa. Katso uusi maarays alla.

Kulttuuriymparisto

"Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon tunnetut muinaisjaannokset ja maa-
kunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston kohteet seka arvokkaat perinnemaise-
mat. Ajantasainen tieto on tarkistettava museoviranomaiselta ja perinnemaisemien osalta toimival-
taiselta viranomaiselta. Maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston kohteet on
esitetty maakuntakaavan alueluettelossa.”

Luonnonvarat

”Pohjavesiluokituksen mukaisia alueita koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, ettd pohjave-
den kemiallinen ja maarallinen tila ei niiden vaikutuksesta heikkene. Pohjavesi luokituksen alueet
on esitetty maakuntakaavan alueluettelossa.”
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Keski-Suomen maakuntakaava 2040

Keski-Suomen maakuntavaltuusto on hyvaksynyt 8.12.2023 Keski-Suomen maakuntakaavan 2040.
Maakuntahallitus paatti kokouksessaan 23.2.2024 maaratda maakuntakaavan tulemaan voimaan
maankaytto- ja rakennuslain 201 §:n nojalla ennen kuin se on saanut lainvoiman. Kaava tuli voimaan
19.3.2024. Kaavasta on valitettu hallinto-oikeuteen. Hameenlinnan hallinto-oikeuden loppuvuo-
desta 2024 tekeman paatoksen mukaan maakuntakaavan laadinta- ja hyvaksymisprosessi on ollut
lainmukainen. Hallinto-oikeuden paatokseen on mahdollista hakea valituslupaa korkeimmalta hal-
linto-oikeudelta. Mikali kukaan valittajista ei hae valituslupaa tai korkein hallinto-oikeus ei myonna
lupaa valittaa, Keski-Suomen maakuntakaava 2040 saa lainvoimaisuuden.

Keski-Suomen maakuntakaava 2040 kasittelee seudullisesti merkittavaa tuulivoiman tuotantoa ja
liikennettd. Lisaksi kaavaprosessin aikana on tarkasteltu hyvinvoinnin aluerakennetta. Maakunta-
kaava 2040 muuttaa ja taydentaa voimassa olevaa maakuntakaavaa ndiden teemojen osalta, muilta
osin Keski-Suomen maakuntakaava jaa voimaan. Tuulivoiman osalta maakuntakaava 2040 osoittaa
maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet.
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Kuva 6.6 Keski-Suomen maakuntakaava 2040, suunnittelualueen rajaus punaisella. Kuvassa nékyy
myds Keski-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmd.

Volkkilankankaan alueeseen liittynyt Kontuvuoren tuulivoimatuotantoon soveltuva aluerajaus oli
poistettu maakuntakaava 2040:std ehdotusvaiheessa. Poistoa perusteltiin Keski-Suomen ELY-kes-
kuksen antamalla lausunnolla maakuntakaavan 2040 Natura-arvioinnista. Hankealuetta ei siten ole
merkitty seudullisesti merkittavaksi tuulivoima-alueeksi maakuntakaavassa.

Kuva 6.6 esittad Volkkilankankaan hankealueen sijoittamisen suhteessa maakuntakaavassa 2040
osoitettuihin maakunnallisesti tai seudullisesti merkittaviin tuulivoimatuotantoon soveltuviin aluei-
siin.

Keski-Suomen maakuntavaltuustossa 8.12.2023 hyvaksytyssda maakuntakaava 2040:ssad hankealu-
etta ei ole merkitty seudullisesti merkittavalle tuulivoimatuotannolle soveltuvaksi alueeksi (Kuva
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6.6). Kaavaehdotuksen yhdeksan voimalaa on maakuntakaavan puolesta mahdollinen, koska se alit-
taa seudullisesti merkittavyyden raja-arvon, joka on vahintaan kymmenen tuulivoimalaa.

Hankealuetta koskee maakuntakaava 2040:n yleismaarays koskien uusiutuvaa energiaa:

Uusiutuva energia

Tuulivoiman ja siihen liittyvén sdhkénsiirron suunnittelussa tulee ottaa huomioon vaikutukset asu-
tukseen, liikennevdyliin, maisemaan, kulttuuriperintéén, virkistykseen, elinkeinoihin, luontoon,
pinta- ja pohjavesiin ja eri hankkeiden yhteisvaikutukset sekd vaikutukset ilmastoon ja luonnon mo-
nimuotoisuuteen.

Yli 50 metrié (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee
pyytdd lausunto Puolustusvoimien pddesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 km:n etdi-
syydelle Puolustusvoimien alueista eiké alle 12 km:n etdisyydelle varalaskupaikoista.

Asuin-, kauppa-, teollisuus-, tyépaikka- tai vapaa-ajan alueita suunniteltaessa on mahdollisuuksien
mukaan selvitettdvd geoenergian ja puun hyédyntdmismahdollisuudet.

Voimajohtoreitit
Sahkonsiirtovaihtoehdot SVEA2 ja SVEA3 sijoittuvat pdaaosin maakuntakaavaan merkittyjen voima-
linjojen yhteyteen ja ovat siten maakuntakaavan mukaiset.

Maakuntakaavoitus ja voimajohtoreitit
Voimajohtoreittivaihtoehdot SVEA2 ja SVEA3 sijoittuvat Keski-Suomen maakuntakaavan alueelle.
(Kuva 6.7)

Kuva 6.7 Séhkénsiirtovaihtoehtojen sijoittuminen suhteessa voimassa oleviin maakuntakaavoihin
(Keski-Pohjanmaan liitto 2019, Keski-Suomen liitto 2023). Kaava-alue ja voimajohtoreitit on sijoi-
tettu kaavakarttojen pddille.
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Sahkonsiirtovaihtoehtojen lahialueelle tai niiden valittomaan laheisyyteen (alle kilometrin etdisyy-
delle) sijoittuvat seuraavat (aiemmin mainitsemattomat) maakuntakaavamerkinnéat ja -maaraykset:

Valtakunnallisesti (v) ja maakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue

v

”Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston peri-
aatepdatoksen mukainen valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue sekd maakunnallisesti
arvokas maisema-alue.

Suunnittelumaaradys: Alueella tulee edistada
kestavan maatalouden harjoittamista. Alueen
suunnittelussa on otettava huomioon arvok-
kaan maisema-alueen kokonaisuus, ominais-
piirteet ja identiteetti. Alueilla metsien hoito
ja kayttd perustuu voimassa olevaan metsa-
lainsdadantoon.”

Kantatie
vikt

”[-—] Kantateina osoitetaan valtateitd tdyden-
tavid, maakuntia palvelevia maanteita, jotka
vhdistavat kaupunkitasoisia keskuksia tar-
keimpiin liikennesuuntiin. Alueella on voi-
massa MRL 33 §&:n mukainen ehdollinen ra-
kentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays: Valta- ja kantateita tulee
kehittaa kayttajalahtoiseen

Suhde maakuntakaavoitukseen

palvelutasoajatteluun perustuen siten, etta
varmistetaan etenkin pitkdmatkaisen liiken-
teen sujuvuus ja turvallisuus. Valtatieta 4 ke-
hitettdessa tulee ottaa huomioon EU:n TEN-
T-ydinliikenneverkolle asetut vaatimukset.

Teilld tulee varautua kevytvayldjarjestelyihin
taajamien ja kylamaisen asutuksen kohdalla
seka linjausmuutoksiin, eritasoliittymiin, rin-
nakkaistie- ja liittymajarjestelyihin seka lisa-
kaistoihin/ohituskaistoihin, jotka tdsmentyvat
tarkemman suunnittelun yhteydessa.”

Ulkoilureitti

o o o

”"Merkinnalla osoitetaan Keski-Suomen maa-
kuntaura ja erdita muita sita tukevia ulkoilu-
reitteja ohjeellisina.”

Venevayla

LS &

"Merkinnalld osoitetaan veneilya palveleva
runkovayla. Vaylalla on voimassa MRL 33 §&:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.”

Voimalinja, yhteystarve (z)
-2 -

”Merkinnalld osoitetaan voimalinjan pitkan ai-
kavalin yhteystarve.”

Hankealueella on voimassa Keski-Suomen maakuntakaava (2020), jota seudullisesti merkittavan
tuulivoiman tuotannon, liikenteen ja hyvinvoinnin aluerakenteen osalta on muutettu ja tdydennetty
maakuntavaltuustossa 8.12.2023 hyvaksytylla ja 19.3.2024 voimaan tulleella maakuntakaavalla
2040. Kaava muuttaa ja tdydentaa voimassa olevaa maakuntakaavaa ndiden teemojen osalta, muilta
osin Keski-Suomen maakuntakaava jaa voimaan. Keski-Suomen maakuntakaava 2040 ei ole viela
lainvoimainen.

Hankealue on maakuntakaavassa Biotalouteen tukeutuvaa aluetta seka osittain Matkailun ja virkis-
tyksen vetovoima-aluetta. Hankealueella on Natura 2000 -kohdemerkinta ja alue rajautuu eteldssa
Natura 2000 -alueeseen ja luonnonsuojelualueeseen.
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Tuulivoimatuotanto soveltuu biotalouteen tukeutuvalle alueelle. Matkailun ja virkistyksen suhteen
voimalat vahentavat alueen luonnonmukaisuutta, milla voi olla vaikutusta matkailun ja virkistyksen
vetovoimaisuuteen alueella. Toisaalta rakennettavat huoltotiet myds helpottavat paasya alueelle
esimerkiksi marjastusta varten.

Hankealueella sijaitsevan Natura-alueen suojelun perusteena olevat luontotyypit ovat Fennoskan-
dian ldhteet ja lahdesuot, boreaaliset luonnonmetsat, boreaaliset lehdot, ja puustoiset suot
(Suomen ymparistokeskus 2018a). Vaikutukset hankealueen ja ympéristéon luontoarvoihin on arvi-
oitu luvussa 6.9. Natura 2000 -alueelle ei osoiteta voimaloita tai muita rakenteita, joten hanke ei
sen suhteen ole ristiriidassa maakuntakaavan aluerajauksen kanssa.

Suunnittelualue rajautuu iddssa Fingrid Oyj:n 400 kV kantaverkkojohtoon ja Elenian 110 kV
voimajohtoon. Sdahkdnsiirtovaihtoehdot SVEA2 ja SVEA3 tukeutuvat kyseiseen johtoaukeaan (Kuva
6.8). Hankealueen sijainti sopii hyvin maakuntakaavaan merkittyyn sahkonsiirtolinjaan. Maakunta-
kaavassa on paasahkojohdon kanssa samalle linjalle merkitty myds moottorikelkkailureitti.

Kuva 6.8 Fingrid Oyj:n kantaverkkoa, jonka johtoaukeaan sdhkénsiirtovaihtoehdot SVEA2 ja SVEA3
tukeutuvat (Googlemaps 2023).

Hankealueen lansipuolella noin kahdeksan kilometrin etaisyydelld Iahimmastd voimalasta on Sala-
majarven kansallispuisto ja noin viiden kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta Natura 2000
-alue (Salamajarvi SAC). Vaikutukset niihin on arvioitu maisema- ja luontovaikutuksia kasittelevissa
luvuissa.
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Suhde voimassa olevan Keski-Suomen maakuntakaavan yleismaarayksiin
Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 6.4) on avattu maakuntakaavan yleismaardysten toteutumista

Volkkilankankaan tuulivoimahankkeessa.

Taulukko 6.4 Maakuntakaavan yleismddrdysten toteutuminen hankkeessa.

\EETENS Toteutuminen hankkeessa

Biotalous

Maa- ja metsatalous seka turvetuotanto tulee suunnitella
ja toteuttaa niin, ettd kulloinkin voimassa olevassa Keski-
Suomen pintavesien toimenpideohjelmassa esitetyt ve-
sienhoidon tavoitteet saavutetaan.

Aluetta voi kayttad metsatalouteen entiseen tapaan.

Uusiutuva energia (Maakuntakaava 2040)

Tuulivoiman ja siihen liittyvdn sahkonsiirron suunnitte-
lussa tulee ottaa huomioon vaikutukset asutukseen, liikken-
nevayliin, maisemaan, kulttuuriperintéon, virkistykseen,
elinkeinoihin, luontoon, pinta- ja pohjavesiin ja eri hank-
keiden yhteisvaikutukset sekd vaikutukset ilmastoon ja
luonnon monimuotoisuuteen.

Yli 50 metria (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden
tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytda lausunto
Puolustusvoimien pdaesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa
rakentaa alle 4 km:n etédisyydelle Puolustusvoimien alu-
eista eikd alle 12 km:n etdisyydelle varalaskupaikoista.

Asuin-, kauppa-, teollisuus-, tydpaikka- tai vapaa-ajan alu-
eita suunniteltaessa on mahdollisuuksien mukaan selvitet-
tava geoenergian ja puun hyédyntamismahdollisuudet.

Kulttuuriymparisto

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huo-
mioon tunnetut muinaisjaannokset ja maakunnallisesti
merkittavat rakennetun kulttuuriympariston kohteet seka
arvokkaat perinnemaisemat. Ajantasainen tieto on tarkis-
tettava museoviranomaiselta ja perinnemaisemien osalta
toimivaltaiselta viranomaiselta. Maakunnallisesti merkit-
tavat rakennetun kulttuuriympariston kohteet on esitetty
maakuntakaavan alueluettelossa.

Luonnonvarat

YVA:n yhteydessa on vaikutukset selvitetty ja otettu
huomioon.

Hankkeesta on pyydetty ja saatu lausunto Puolustusvoi-
mien pddesikunnalta. Alle neljan kilometrin etaisyydella
ei sijaitse puolustusvoimien alueita eikd 12 kilometrin
etdisyydelld varalaskupaikkoja.

Hankkeessa suunnitellaan tuulienergian tuotantoalu-
etta. Tuulienergiatuotanto ei sulje pois mahdollisuutta
geoenergian tai puun hyddyntamiseen. Alueelle raken-
nettavat huoltotiet helpottavat alueen metsatalouden
harjoittamista.

Suunnittelussa on selvitetty ja otettu huomioon mui-
naisjadannokset, rakennetun kulttuuriympariston koh-
teet ja arvokkaat perinnemaisemat.

Pohjavesiluokituksen mukaisia alueita koskevat toimenpi-
teet on suunniteltava siten, etta pohjaveden kemiallinen ja
maarallinen tila ei niiden vaikutuksesta heikkene. Pohjave-
siluokituksen alueet on esitetty maakuntakaavan alueluet-
telossa.

Pohjavesialueet sijaitsevat niin kaukana, ettei hank-
keella ole niihin vaikutusta.

Hanke on voimassa olevan maakuntakaavoituksen yleismaardysten mukainen.
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Yleiskaavoitus

e Hankealueen viereen seka noin kahden kilometrin paahan hankealueesta sijoittuu Kivijarven
kunnan Kivijarven rantayleiskaavamuutoksen alueita (Kivijarven rantayleiskaavan muutos,
osittainen kumoaminen ja laajentaminen seka kirkonseudun ja ympariston osayleiskaavan muu-
tos pohjoisosa, hyvaksytty 24.06.2024).

e Hankealueen koillispuolelle noin kolmen kilometrin etdisyydelle sijoittuu Kinnulan Kivijarven
rantayleiskaavan alueita (kaava hyvaksytty 3.4.2001).

e Hankealueen eteldpuolelle noin kahden kilometrin etdisyydelle sijoittuu Kivijarven kirkonseu-
dun ja ympariston oikeusvaikutteinen osayleiskaava (hyvaksytty 2.4.2007).

e Alueen lansipuolelle Perhon kuntaan sijoittuvat Salamajarven ja Mottésen rantayleiskaavat
(hyvaksytty 22.2.2013), molemmat noin 10 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. (Kuva 6.9)
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Kuva 6.9 Suunnittelualue suhteessa alueen voimassa oleviin yleiskaavoihin (Perhon kunta 2013,
Pohjoisen Keski-Suomen karttapalvelu 2023).

Hankealue sivuaa pienelta osin Kivijdrven rantayleiskaavamuutoksen yleiskaavoitettua aluetta
(Kuva 6.10). Yleiskaavoitetulla alueella on voimassa merkinta: maa- ja metsatalousvaltainen alue
(M). Kivijarven rantayleiskaavamuutoksen M-alue rajataan tuulivoimaosayleiskaavan ulkopuolelle.
Kivijarven rantayleiskaavan muutos, osittainen kumoaminen ja laajentaminen seka kirkonseudun ja
ymparistdn osayleiskaavan muutosehdotus oli nahtavilla 24.2.-31.3.2022. Kaava on hyvaksytty Ki-
vijarven kunnanvaltuustossa 24.6.2024 § 17 ja kuulutettu voimaan 9.9.2024.

Kuva 6.10 Kivijdrven rantayleiskaavamuutoksen merkinndt suunnittelualueella (Kivijérven kunta
2024).
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Kaava-alueelle sijoittuu Kivijarven rantayleiskaavamuutoksen oikeusvaikutuksettomia, informatiivi-
sia kaavamerkint6ja, jotka kuvaavat alueiden erityisominaisuuksia. Seuraavat merkinnat ovat han-
kealueella: luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue (luo-2), rantakerrostuma (ge-
3) ja Natura 2000-verkostoon kuuluva alue (nat) (Kuva 6.11).

Kuva 6.11 Kivijdrven rantayleiskaavamuutoksen merkinndt suunnittelualueella (Kivijérven kunta
2024).
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Yleiskaavoitus ja voimajohtoreitit
Voimajohtoreitit sijoittuvat padosin kaavoittamattomille alueille (Kuva 6.12).

Kuva 6.12 Voimajohtoreitit suhteessa alueen voimassa oleviin yleiskaavoihin (Halsuan kunta 2020,
Lestijéirven kunta, pdivddmdton, Perhon kunta 2013, Pohjoisen Keski-Suomen karttapalvelu 2023).
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Kinnulan alueella sahkonsiirtovaihtoehdot SVEA2 ja SVEA3 sijoittuvat Kinnulan kunnan Kivijarven
rantayleiskaava-alueille Kivijarven pohjoisosissa (Kuva 6.13). Kaava on hyvaksytty 3.4.2001. Voima-
johtoreiteillad ja alle sadan metrin etdisyydelld niistd ovat voimassa seuraavat merkinnat: maa- ja
metsatalousvaltainen alue (M) sekd loma-asuntoalue (RA).

Kuva 6.13 Voimajohtoreittivaihtoehtojen SVEA2 ja SVEA3 sijoittuminen suhteessa Kinnulan kunnan
Kivijérven rantayleiskaavaan (Kinnulan kunta 1999).

Suhde yleiskaavoitukseen

Hankealuetta sivuava Kivijarven rantayleiskaavamuutoksen yleiskaavoitettu alue (maa- ja metsata-
lousalue M) rajataan tuulivoimaosayleiskaavan ulkopuolelle. Suunnitellut tuulivoimalat eivat sijoitu
Kivijarven rantayleiskaavamuutoksen ge-3, luo-2 ja nat erityisominaisuusmerkintdjen alueille.

Rantaosayleiskaavan suhde tuulivoimaosayleiskaavaan
Rantaosayleiskaava ja tuulivoimapuiston osayleiskaava ovat hierarkisesti saman tasoiset kaavat.

Tuulivoimapuiston osayleiskaavalla ei ole tutkittu kiinteistokohtaisesti ranta-alueen loma-asumisen
tai vakituisen asumisen rakennusoikeuksia. Tuulivoimakaavaa ei kaytetd ranta-alueella vakituisten
asuntojen tai loma-asuntojen rakennusluvan myodntamisen perusteena (AKL 72 §).
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Asemakaavoitus

Hankealueelle ei sijoitu voimassa tai vireilla olevia asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja. Hankealu-
etta lahimmat asemakaavat sijoittuvat Kivijarven taajama-alueelle noin seitseman kilometrin etai-
syydelle hankealueen rajasta, ja lahimmat ranta-asemakaavat Kivijarven Hanhilahden rantaan noin
kolmen kilometrin etdisyydelle hankealueen rajasta. (Kuva 6.14)

Kuva 6.14 Suunnittelualue suhteessa alueen voimassa oleviin asemakaavoihin (Pohjoisen Keski-
Suomen karttapalvelu 2023, Suomen ympdristékeskus 2020).
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Asemakaavoitus ja voimajohtoreitit

Voimajohtoreiteille ei sijoitu vireilld tai voimassa olevia asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja. La-
himmat asemakaavat sijoittuvat Kinnulan taajama-alueelle noin 1,8 kilometrin etdisyydelle sahkon-
siirtovaihtoehdosta SVEA2 ja SVEA3, ja [ahimmat ranta-asemakaavat Kinnulan Saarenkylan alueelle
noin 2,5 kilometrin etdisyydelle sahkonsiirtovaihtoehdosta SVEA2 ja SVEA3. (Kuva 6.15)

Kuva 6.15 Voimajohtoreitit suhteessa alueen voimassa oleviin asemakaavoihin (Pohjoisen Keski-
Suomen karttapalvelu 2023, Suomen ympdristékeskus 2020).

6.1.11 Yhteenveto vaikutuksista

Tuulivoimapuisto sijoittuu tuulivoimatoiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu olemassa
olevaan infrastruktuuriin. Toiminnassa hyodynnetaan ja tdydennetdan alueen olemassa olevaa ties-
t6a. Yleiseen tieverkkoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu luvussa 6.11. Tuulivoimapuistot ovat
valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden (VAT) mukaisia ja tukevat erityisesti uusiutuvan ener-
gian hyddyntamista koskevien tavoitteiden toteutumista.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankdyttoon muuttamalla maa- ja
metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat myos virkistyskayttoon. Vaiku-
tukset ovat hankkeen elinkaaren mukaiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen maan-
kdytto voi jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikennd ympardivan alueen kaytet-
tavyytta.

Tuulivoimapuiston suunnitellut voimalat sijoittuvat riittavan etaalle olevasta ja kaavoitetusta asu-
tuksesta. Hankealueelle ei kohdistu asumiseen liittyvia maankayton kehittdmispaineita. Tosin
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kaava-alueella sijaitsee rakennuspaikka, jolle on myoénnetty rakennuslupa. Rakennuslupa raukeaa
kolmessa vuodessa, ellei rakentamista ole aloitettu. Rakennuslupa lomarakennukselle on myén-
netty maaliskuussa 2022.

Maakuntakaava oli hanketta kdynnistettdessa tuulivoiman osoittamisen suhteen vanhentunut.
Maakuntakaavaa seudullisesti merkittdvdn tuulivoiman tuotannon, liikenteen sekd hyvinvoinnin
aluerakenteen osalta muuttava ja taydentdva maakuntakaava 2040 hyvaksyttiin Keski-Suomen
maakuntavaltuustossa 8.12.2023. Volkkilankankaan alue ei ollut eikda uudessakaan maakuntakaa-
vassa ole merkitty seudullisesti merkittavaksi tuulivoima-alueeksi. Seudullisen merkittavyyden rajan
alittava Volkkilankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava (yhdeksan voimalaa) on maakuntakaa-
van puolesta mahdollinen.

Voimajohtoreittivaihtoehtojen osalta SVEA2 ja SVEA3 tukeutuvat maakuntakaavaan merkittyyn joh-
toalueeseen. Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa tuulivoimaosayleiskaavan laatimista.

6.1.12 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuiston sijoituksessa on lahtokohtaisesti otettu huomioon alueen sijainti suhteessa asu-
tukseen ja muuhun maankayttoon. Talla seka alueen huolellisella suunnittelulla pidetdaan vaikutuk-
set lahtokohtaisesti lievina. Tuulivoimapuiston toiminnan jalkeisia vaikutuksia voidaan vahentaa
maisemoinnilla.

Voimajohtoreitin tarkemmassa suunnittelussa voidaan minimoida metsan kaataminen ja valita mai-
semassa vahemman nakyvia reitteja.

6.1.13 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Arviointi-
tydssa on pyritty kdyttdmaan uusinta mahdollista kartta- ja paikkatietoaineistoa, mutta on mahdol-
lista, ettd aineistoissa on pienia puutteita.

Arvioinnissa kaytetyt tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelmat voivat viela myéohemman suunnittelun
edetessa tarkentua. Tarkennukset voivat koskea tuulivoimaloiden lukumaaraa ja paikkaa, sahkoase-
man paikkaa tai kaapelien ja uusien huoltoteiden linjauksia. Tuulivoimaloiden enimmaismaara, ko-
konaiskorkeus ja sijoittuminen n. 100 m:n sateelld on kaavassa rajattu. Mahdolliset muutokset eivat
vaikuta merkittavasti arvioituihin vaikutuksiin.

Maankayttoa voidaan saadelld kaavoituksella, suunnittelulla ja lupamenettelyilld. Merkittavia epa-
varmuustekijoita hankkeen maankaytdssa ei kuitenkaan ole, kun hanke toteutetaan kaavan mukai-
sesti.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi Kaavaselostus_Volkkilankangas_E.docx


http://www.fcg.fi/

Kivijarvi Volkkilankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava P45575
Kaavaselostus Ehdotus 6.2.2025 52 (174)
Vaikutukset Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

6.2 MAISEMA JA RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan kuvaus seka vaikutusten arvioinnin tulokset on rapor-
toitu tarkemmin liitteessa 3a. Tassa luvussa esitetdan tiivistetysti arvioinnin menetelmat, merkitta-
vimmat vaikutuskohteet seka yhteenveto keskeisimmistda maisemavaikutuksista. Maisemaan ja ra-
kennettuun kulttuuriymparistéon kohdistuvia vaikutuksia on arvioinut FCG Finnish Consulting
Group Oy:sta maisema-arkkitehti Hilja Léman.

6.2.1 Maisemavaikutusten arvioinnin lahtokohdat

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimaloiden ja sdahkdnsiirron rakenteiden
toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen rakenteen, luonteen ja laadun muu-
toksia. Maisemassa tapahtuvat rakenteelliset muutokset ovat havaittavissa padsaantoisesti tuuli-
voimaloiden ja voimajohtoreittien valittomassa laheisyydessa. Tuulivoima-alueen ulkopuolella mai-
semassa tapahtuva silmin havaittava visuaalinen muutos voi muuttaa maiseman luonnetta.

6.2.2 Vaikutusalue

Tuulivoima-alue

Maisemavaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttamaan Ymparistoministerion oppaaseen (2016)
perustuvia etdisyysvyohykkeitda. Maisemavaikutusten arvioinnin opas on padivitetty (2024), ja sita
myo6ten myos ohjeelliset arvioinnissa kaytettavat etdisyysvyohykkeet on tarkistettu, silla suunnitel-
tavien ja rakennettavien tuulivoimaloiden koko on kasvanut merkittavasti viimeisten vuosien ai-
kana. Ohjeelliset etdisyysvyohykkeet on laadittu 300 metria ja sita korkeampien voimaloiden osalta.
Volkkilankankaan tuulivoimahankkeen kaavaehdotusta tehdaan kokonaiskorkeudeltaan korkein-
taan 280 metristen voimaloiden osalta. Oppaassa esitetyn kaavion perusteella 280 metristen voi-
maloiden etdisyysvydhykkeet ovat niin vahaisesti pienempia kuin 300 metrid korkeiden voimaloi-
den, ettd tassa arvioinnissa on hydédynnetty 300 metrid korkeiden voimaloiden etadisyysvyohykkeita.
Edelleen arvioinnissa on kuitenkin hyddynnetty myds aikaisempia maisemavaikutusten arviointiin
liittyvid oppaita lahtotietona. Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohyk-
keittdin:

"Tuulivoima-alue ja sen viliton ldhiymparisto”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—-2 km

e Tuulivoima-alueella melu- ja valkehaitat sekd rakentamisen aikaisia muutoksia voimaloiden ym-
paristdssa (mm. puuston poistaminen)

e Aikaisemmin maisemallinen “dominanssivyéhyke”

”Lahivaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 2-8 kilometria

e Maiseman muutos voi vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun
e Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia

e Tuulivoimaloiden lapojen liike vahvistaa muutosta

”Ulompi vaikutusalue (valivaikutusalue)”, etdisyys tuulivoimaloista noin 8-20 kilometria

e Tuulivoimalat nakyvat selvasti, mutta muut ndkokentdn elementit kilpailevat huomiosta
e Tuulivoimaloiden kokoa ja etdisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmottaa

e Vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat etdisyyden kasvaessa

e Tuulivoimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

e Tuulivoimaloiden lapojen py6rimisliikkeen voi havaita

"Kaukovaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 20-30 kilometria
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e Tuulivoimalat ja niiden lentoestevalot voivat nakya, mutta niilla ei valttamatta ole enaa merki-
tysta maiseman luonteen ja laadun kannalta. Poikkeuksena esimerkiksi eramaiset alueet.
e Tuulivoimaloiden lapojen py&rimisliike voi olla mahdollista havaita selkealla saalla

"Teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 30-40 kilometria

e Tuulivoimaloiden tornit voivat hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla silmalla,
mutta maiseman luonteen tai laadun kannalta ei todennakoisesti muodostu merkittavia vaiku-
tuksia

e Lentoestevalot voivat erottua pimealld hyvissa sadolosuhteissa

6.2.3 Voimajohtoreitit

Tuulivoimapuiston ulkoisessa sdahkonsiirrossa ilmajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot,
kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peittavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaille. Voimajoh-
don vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeittdin:

”Valiton lahialue”, etadisyys voimajohdon keskilinjasta enimmilladn noin 100 metria
e pylvdan valiton ymparisto, noin kolme kertaa maston korkeus
e Katsetta on hieman nostettava, jotta maston nakee kokonaisuudessaan

”Lahivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100—-300 metria
e pylvaan ldhivaikutusalue, noin 9-12 kertaa maston korkeus

e mastorakennelma ei tayta koko nakokenttaa

e masto saattaa hallita maisemakuvaa

”"Kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metria — kolme kilometria
e pylvds osana kaukomaisemaa

e maston kokoa voi olla vaikea hahmottaa

e teoreettinen maksiminakyvyysalue

6.2.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaan ja kulttuuriympariston nykytilan kuvaamisen lahtétietoaineistona on kaytetty karttoja,
ilmakuvia, valokuvia ja maastokayntia sekd aiempia selvityksia alueen valtakunnallisesti, maakun-
nallisesti tai paikallisesti arvokkaista maisema-alueista, kulttuuriymparistoistd, suojelunarvoisista
alueista ja erityiskohteista. Maisemaan ja kulttuuriymparistoihin kohdistuvien vaikutusten arvioin-
tityon pohjana on kdytetty ymparistoministerion julkaisuja ja ohjeita seka hankkeen yhteydessa laa-
dittuja nakymaalueanalyyseja ja havainnekuvia. Nakymaanalyysikartat isommassa koossa seka
kaikki laaditut havainnekuvat ovat erillisesséa raportissa liitteena 3b. Nakemdaalueanalyysin ja havain-
nekuvat on laatinut FCG Finnish Consulting Group Oy:sta Aarni Nikkola. Hankkeesta on toteutettu
myos virtuaalimalli ja videosovitteita, joita on katsottavissa osoitteessa https://www.skjkl.fi/Kivi-
jarvi/Volkkilankangas/Havainnekuvat/.

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu padsaantoisesti tuulivoima-
alueen toiminnan ajalta. Maisemavaikutusten merkittavyytta on arvioitu tarkastelemalla tuulivoi-
maloiden ja sahkonsiirtorakenteiden hallitsevuutta maisemassa seka tuulivoimahankkeen aiheutta-
man visuaalisen muutoksen suuruutta nykyiseen maisemakuvaan verrattuna. Arviointityossa arvioi-
daan tuulivoimaloiden aiheuttamia muutoksia ja vaikutuksia arki- ja virkistysmaisemaan seka valta-
kunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kult-
tuuriymparistoihin.
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Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella [dhi- ja
valialueella, eli noin 0-20 kilometrin etdisyydellad tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti on tarkasteltu vai-
kutukset kaukoalueella ja teoreettisella maksiminakyvyysalueella eli noin 20—40 kilometrin etdisyy-
delld tuulivoimaloista. Maisemalliset yhteisvaikutukset ldhialueen muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa ovat myos tarkea arvioinnin osa-alue. Sahkonsiirron vaikutusten arvioinnissa painopiste on
valittomalla vaikutusalueella seka lahivaikutusalueella (0-300 m). Kaukomaisemaan aiheutuvia vai-
kutuksia on arvioitu Iahinna tilanteissa, joissa voimajohdon voidaan arvioida nakyvan arvokkaille
maisema-alueille tai merkittaviin kulttuuriymparistoihin, tai kun kyseessa on todella laaja avotila.

6.2.5 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

IMPERIA-hankkeessa on luotu kuvaukset eri vaikutustyypeista ja merkittavyyden tekijoista lahtotie-
doksi ja tyovalineeksi vaikutusten merkittavyyden arviointia varten. Esitetyt ohjeet ovat olleet suun-
taa antavia, ja esimerkiksi vaikutuskohteiden herkkyyden maarittelyn kriteereita voi olla tarpeen
muokata hankekohtaisesti. Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan kriteeristot
ovat arviointia tukevia apuvalineitd, ja ne on tarkoitettu sovellettavaksi tuulivoimarakentamiseen
liittyvassa maisemavaikutusten arvioinnissa. On siis huomioitava, ettd johtopaatdksena syntyvan
maisemavaikutuksen merkittavyyden maarittelyyn ei ole yksinkertaista ja yksiselitteista toimintata-
paa. Maisemavaikutusten arvioinnissa paaasiallisesti kaytetyt kriteerit herkkyyden ja muutoksen
suuruusluokan tarkastelussa seka ristiintaulukointi on esitetty kaavaselostuksen liitteessa 2.

Vaikutuskohteen herkkyyden maarittelyssa on kaytetty muun muassa seuraavia kriteereja:

e Vaikutusalueella sijaitsevan maiseman-, kulttuuriympariston-, virkistys- tai luontomaisema-
kohteen luokittelu paikallisella, maakunnallisella, valtakunnallisella tai kansainvalisella ta-
solla

e Yhteiskunnallinen merkitys esimerkiksi vakituisen tai vapaa-ajan asumisen kannalta, virkis-
tyskayton nakdkulmasta tai luonto- tai kulttuurimatkailun osalta

e Nykyinen maisemakuva, maiseman luonne, maiseman mittakaava, maiseman erityispiirteet
seka ympadriston ajallinen luonne, tarkeat nakymasuunnat ja maamerkit

Muutoksen suuruus on maaritelty arvioinnissa muun muassa seuraavien kriteerien perusteella:

e Tuulivoimaloiden etaisyys ja havaittavuus vaikutuskohteessa

e Maiseman ja kulttuuriympariston tarkeiden ominaispiirteiden sekda maiseman visuaalisen
luonteen tai mittakaavan muutos

e Maamerkkien ja erityisten maisemakohteiden aseman heikentyminen

6.2.6 Maiseman nykytila

Hankealue sijoittuu maisemamaakuntajaossa (Ymparistoministerio 1992) Suomenseladn karulle ja
laakealle vedenjakajaseudulle, joka on maastoltaan melko tasaista tai maltillisesti kumpuilevaa. Asu-
tus on tyypillisesti harvaa, ja kylat pienia. Hankealueen itdpuolella alkaa Itdisen Jarvi-Suomen Keski-
Suomen jarviseutu, joka on edelleen melko karuja, mutta laajojen jarvialtaiden elavoittavaa seutua.
Keski-Suomen maakunnallisen maisemaselvityksen (Muhonen 2005) maakunnallisessa maisemaja-
ossa hankealueen ymparistéa kuvaillaan myods karuksi, melko tasaiseksi tai vahan kumpuilevaksi
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harvaan asutuksi ymparistoksi, jossa kylat sijaitsevat teiden varsilla ja karjataloutta harjoittavat
pientilat ovat tyypillisia. Vesistoja yhdistavat kapeat vesireitit ja monet kosket.

Hankealue ja sen ldhiymparistd vastaavat hyvin maisemamaaseutujen kuvauksia karusta ja metsa-
talousvaltaisesta harvaan asutusta seudusta. Asutus hankealueen laheisyydessa on keskittynyt Kin-
nulan ja Kivijarven taajamiin seka niiden valisen Kinnulantien varrelle, Kivijarven rantaan seka Kivi-
jarven ja Perhon vilisen Perhontien varrelle. Hankealueesta ldhteen sijaitsee soisempia alueita ja
muun muassa Salamanperan luonnonpuisto ja Salamajarven kansallispuisto. Hankealueen ymparis-
ton maiseman nykytilaa on kuvailtu tarkemmin liitteessa 3a maisemavaikutustenarvioinnin yhtey-
dessa.

Voimajohtoreitit sijoittuvat padasiassa metsatalouskaytossa olevalle alueelle, mutta niiden pohjois-
osissa on myoOs peltoalueita. Asutus voimajohtoreittivaihtoehtojen varrella on harvaa. Reittien
SVEB1 ja SVEB2 varrella on paikoin myo6s puuttomia suoalueita seka arvokkaiksi luokiteltuja kivikoita
ja useita Natura-alueita ja muita luonnonsuojelualueita.

6.2.7 Merkittavimmat vaikutuskohteet

Hankkeen voimaloiden I3hi- ja valialueilla ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisemia tai ra-
kennettuja kulttuuriymparistoja. Maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaita maisemia ja merkittavia
rakennettuja kohteita sen sijaan sijaitsee useampia. Usein yksittaiset rakennuskohteet eivat ole niin
herkkia maisemassa tapahtuville muutoksille, silla ne sijaitsevat sulkeutuneissa ymparistoissa, eika
maisemassa tapahtuva muutos vaikuta rakenteellisesti kohteiden tekniseen, historialliseen tai ark-
kitehtoniseen arvoon. Maisemavaikutusten osalta tassa hankkeessa merkittavimmat vaikutuskoh-
teet ovat hankkeen voimaloita lahimpana sijaitsevat ja laaja-alaisimmat maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet Lahdenpera noin 6,3 kilometrin etaisyydella hankkeen voimaloista etelddn seka
Muhola noin 6,2 kilometrin etdisyydelld hankkeen voimaloista koilliseen (Kuva 6.16). Lisaksi merkit-
tavia vaikutuskohteita ovat lahin asutus maisema-alueilla Hoikanperalla ja Kivijarven taajamassa
seka Kivijarven vesialue ja sen rannoilla sijaitseva asutus ja loma-asutus. Salamajarven kansallis-
puisto ja Kivijarvi ovat virkistysmaiseman kannalta merkittavia vaikutuskohteita.
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Kuva 6.16 Merkittdvimmdt vaikutuskohteet maiseman nékékulmasta Volkkilankankaan tuulivoima-
alueen ympdiristdssd.

Lahdenpera
FCG Rakennettu Ymparisté Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
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“Lahdenperdlld on vaihtelevaa maisemaa, jossa karjatalous on edelleen néikyvissd. Kumpuilevat rin-
nepellot, peltojen puu- ja kivisaarekkeet, rantalaitumet ja ehjéit reunavydhykkeet luonnehtivat alu-
een maisemaa. Rantalaitumia laiduntavat hevoset. Asutus on keskittynyt tien varteen. Maiseman
edustavin ydinalue on Ketolan ja Varismden tilojen ympdiristéssd. Lahdenperdn peltoaukeat ovat Ki-
vijérven oloihin nédhden isot ja yhtendiset.” (Koski 2016)

Kuva 6.17: Lahdenperidltd Perhontieltdi.

Muhola

“Muhola sijoittuu Keski-Suomen jérviseudun ja Suomenseldn rajamaille ja siiné on piirteité molem-
mista maisemamaakunnista. Merkittdvimmdt alueen maisemakuvaan vaikuttavat tekijét ovat mo-
ninaiset peltomaisemat, luode-kaakko-suuntainen harjujakso seké alueen ldpi kulkeva maantie.
Harjun maa-ainesten otto rikkoo maisemakuvaa. Harjualueilla kasvaa mdnnikéitd, muuten metsdt
ovat sekametsid. Muhola on maastoltaan kumpuilevaa ja suurelta osin pelloksi raivattua, avointa
aluetta. Kumpuileva maalaiskylémaisema levittéytyy harjua pitkin kulkevan maantien ympdrille.

Muholan maisemallista monimuotoisuutta lisddvdt myds pienet jdrvet, Hddhkdjdrvi, Valkeinen ja
Lapinjdrvi. Kylén Iépi virtaa Hiilinginjoki. Kyldssd on toimivaa maataloutta sekd laitumia ja haka-
maita. Peltojen avoimia nédkymid rajaavat ja monipuolistavat metsdsaarekkeet. Varsinaisia ranta-
peltoja alueella ei ole, vaan viljelysmaisemat kumpuilevat kyléteiden varsilla, I6yhdsti Hiilinginjokea
ja vanhoja teitd seuraillen. Viljelymaisemat ovat pddosin keskittyneet Kivijérven rannan puolelle. Ky-
ldteiden varrelta avautuu myés useita maisemallisesti hienoja pienempié kokonaisuuksia, kuten
Temppulaa ympdréivit peltomaisemat, Muholan vanhan koulun ympdristé ja sen taakse avautuva
kumpuileva viljelysmaisema sekd hienoja ndkymdpaikkoja Kivijdrvelle. Alueen maatalous on toimi-
vaa ja etenkin sen reuna-alueilla on hienoja laidunalueita.” (Koski 2016)

Kuva 6.18: Muhola Kivijdrventieltd.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi Kaavaselostus_Volkkilankangas_E.docx


http://www.fcg.fi/

Kivijarvi Volkkilankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava P45575
Kaavaselostus Ehdotus 6.2.2025 58 (174)
Vaikutukset Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

6.2.8 Yhteenveto vaikutuksista maisemaan

Tuulivoima-alue

Hankealueen maasto on padasiassa melko tasaista metsatalousmaata. Hankealueella sijaitsee kes-
kialueella avosuoalue Aittosuo seka pohjoisosassa Kontuvuoren maki. Maisemassa tapahtuva muu-
tos on suurin hankealueella, kun tuulivoimaloita seka joitain uusia tieosuuksia ja sdhkdasemaa var-
ten raivataan puustoa. Maisema muuttuu seka rakenteellisesti etta visuaalisesti, ja myds danimai-
sema muuttuu. Alueella ei kuitenkaan oleskella yleisesti, eikd maisema ole herkkda muutoksille,
minka vuoksi vaikutukset jaavat padosin vahaisiksi. Sippolanraivio-Aittosuolehdon Natura-alueen
luonnontilaisessa metsdssa maiseman muuttuminen teknologiseksi aiheuttaa vaikutuksia maise-
man laatuun.

Voimaloiden ldhialueen (0—8 kilometrid) maasto on korkeussuhteiltaan melko tasaista selannetta,
jota rikkoo idassa Kivijarvi. Lahialueelle sijoittuu paljon metsaa, jonka lomassa on pienehkéja jarvia
ja lampia seka avosuoalueita erityisesti hankealueen itapuolella, jossa sijaitsee Salamanjarven kan-
sallispuiston reuna-alueita. Asutusta sijaitsee erityisesti eteldssa Kivijarven lahtien rannoilla Lahden-
perdssa ja Hoikanperalla seka idassa Kivijarventien/Kinnulantien varrella. Léhialueelle ulottuu kaksi
maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, joista toinen sijaitsee Lahdenperassa ja toinen lahes
taysin valialueen puolella Muholassa. Lisaksi lahialueelle sijoittuu kaksi maakunnallisesti merkitta-
vaa rakennetun kulttuuriympariston kohdetta, kolme paikallisesti arvokasta maisema-aluetta, kuusi
perinnebiotooppia seka 18 arvokasta rakennuskohdetta. Maisemarakenteen nakékulmasta maise-
man sietokyky on melko hyva lukuun ottamatta Lahdenperan maakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta, Salamajarven kansallispuiston virkistysalueita ja Kivijarven vesialueita.

Muutos on voimakkainta Kivijarvelld, mutta vesialueilla vaikutukset kohdistuvat pdaosin virkistys-
maiseman kokemiseen, ja maisemaan jaa vield katselusuuntia, joissa voimaloita ei nday. Monin pai-
koin asutukselle esimerkiksi Kivijarventien/Kinnulantien varrella voimaloita ei nay, silld avoimet pel-
toalueet tien varrella ovat hyvin pienid. Voimaloita vilahtaa taustametsan takaa tielld liikkuessa,
mutta ei hairitsevasti. Merkittavinta on muutos arkimaisemassa muutamalle asutukselle voimaloi-
den eteldpuolella kahden kilometrin etdisyydelld, mikali pihapiireille tai niiden ymparistdssa voima-
loita ndkyy useita lahietdisyydeltda. Myos Hoikanperalle voimaloita nakyy paikoin lahietdisyydelta,
mutta niitd jaa katveeseen paikallisten metsikdiden taakse. Alueella olemassa oleva voimajohto on
jo tekninen elementti maisemassa. Muutoksen kokee yleisemmin tielld liikkuessa.

Monille |ahialueen yksittaisille maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaille kulttuuriympariston koh-
teille voimaloita ei ndy nakymaalueanalyysin mukaan tai niiden nakyminen on epatodennakaista tai
todennakaoisesti ndkymaalueanalyysia vahaisempaa ilmakuvan perusteella. Merkittdavimmat vaiku-
tukset kohdistuvat Lahdenperdan maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle, mutta muutos
maisemassa ja siitd johtuvat vaikutukset maisema-alueen arvoon jaavat melko vahaisiksi. Maise-
maan tulee uutena teknologisena elementtina tuulivoimalat, jotka kuitenkin ndkyvat vain hyvin yk-
sitaisista paikoista maisema-alueella esimerkiksi korkeammalla maastossa sijaitsevalle Perhontielle
Peuralammen eteldpuolella, ja silloinkin voimalat nakyvat melko heikosti metsan takana. Tieltd ka-
sin ohi ajaessa voimaloiden havaitseminen on hetkellistd. Myo6s parille paikalliselle rakennuskoh-
teelle voimaloita saattaa ndkya alueella, mutta muutos ei aiheuta vaikutuksia kohteiden kyldakuval-
liseen arvoon. Vaikutuksia voi kohdistua asukkaiden arkimaiseman kokemiseen.

Voimaloiden vélialue (8-20 kilometrid) on maisemaltaan pitkalti lahialueen kaltaista, mutta asutusta
sijoittuu valialueelle hieman enemman kaakkoon Kivijarven taajamaan, koilliseen Muholan kylaan
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ja pohjoiseen Kinnulan taajamaan. Nakymaalueita muodostuu tarpeeksi laajoilta pelloilta ja niita
halkovilta teiltd, seka Salamajarven kansallispuiston avosuoalueilta. Eniten voimaloita nakyy lahialu-
een tavoin Kivijarven jarven avoimille keskialueille ja vastarannoille, joilla muutos on kohtalaista ja
vaikutukset kohdistuvat virkistysmaiseman kokemiseen. Pihapiireilld voimaloiden ndakyminen on
huomattavasti heikompaa etdisyyden ja paikallisten nakoesteiden takia, minka takia vaikutukset
asutukselle ovat usein korkeintaan vahaisia ja vain yksittaistapauksissa kohtalaisia. Salamajarven
kansallispuistossa voimaloiden nakyminen luontomaisemassa muuttaa maisemaa teknologiseksi,
mutta maisemaan jaa vield laajoja avoimia katselusuuntia, joissa ei ndy voimaloita. Voimaloita ha-
vaitsee lahinna luontopolulla voimaloita kohti kulkiessa Tauslamminnevalla ja Koirajarven lansiran-
nalla. Vaikutukset kohdistuvat virkistysmaiseman kokemiseen.

Maiseman sietokyky on padosin melko hyva lukuun ottamatta suurempia jarvialtaita ja laajimpia
viljelyalueita asutuskeskittymineen, jotka ovat valialueella myds maiseman arvoalueita. Muholan
kyldalue ja sita ymparoivat pellot ovat maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Maisemassa tapah-
tuva muutos on Kivijarven vesialueita ja avosuoalueita lukuun ottamatta suurimmillaan Muholassa.
Muholassa maisemassa tapahtuva muutos on vahaista vaihtoehdossa, silla suurimpaan osaan mai-
sema-aluetta voimaloita ei nakyisi. Nakymaalue keskittyy kylaalueelle, mutta siella rakennukset ja
kasvillisuus usein estavat voimaloiden nakymista. Kivijarventieltda voimalat voi nahda silloin talléin
vilahtaen alle kilometrin matkalta kulkusuuntaan nahden sivulle katsoessa. Vaikutukset ovat kor-
keintaan kohtalaiset.

Voimaloita nakyy kaukoalueella (20—30 kilometrid) ja teoreettisella ndkymaalueella (30—-40 kilomet-
rid) enda lahinna vesistoalueille ja tarpeeksi laajoille avosuoalueille. Voimaloiden erottaminen pal-
jaalla silmalla on kuitenkin haastavaa, ja todennakdisempaa on lentoestevalojen nakyminen pime-
alla. Kaukoalueella sijaitsee kaksi valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparist6a,
jotka ovat kirkkoja taajama-alueilla. Niille voimaloita ei ndy eika vaikutuksia ole. My6s muutama
maakunnallisesti arvokas maisema-alue sijoittuu kaukoalueelle, joista Perhonjarven jarvimaisema-
alueella Salamajarvelle seka Lehtosenjarvi-Valkealamminnevan suoalueilla Lehtosenjarvelle syntyy
pienet nakymadalueet, mutta voimaloiden nakyminen todellisuudessa on melko epdtodennadkoista.
Todenndkoisimmat voimaloiden nakymamahdollisuudet syntyvat Kivijarven itarannoilta alle 15 ki-
lometrin etdisyydeltd. Paikallisten nakoesteiden vaikutus on erittdin voimakasta, ja voimaloiden
erottaminen maisemassa tapahtuu erittain yksittaisilta katselupisteilta. Silta osin, jos vaikutuksia on,
ovat ne padasiassa melko vahaisia.

Sahkonsiirron reittivaihtoehdoista reitit SVEA1, SVEA2 ja SVEA3 kulkevat pohjoista kohti. IImajoh-
toja varten puustoa raivataan hieman linjalta metsissa. Reittivaihtoehdoissa SVEA1, SVEA2 ja SVEA3
reitit kulkevat pitkan matkaa olemassa olevan voimajohdon rinnalla, joilta osin johtokdytavaa vain
laajennetaan. Sulkeutuneissa metsissa kaukana asutukselta sekad herkkiad maisemakohteita muutok-
set nakyvat vain siirtoreitin valittdmassa laheisyydessa kaikissa vaihtoehdoissa, ja muutoksesta joh-
tuvat vaikutukset jaavat pasosin vahaisiksi. SVEA1, SVEA2 ja SVEA3 kulkevat aivan Muholan maa-
kunnallisesti arvokasta maisema-alueen lansireunaa hipoen, mutta voimajohtoja nakyy maisema-
alueella niin pienelld alueella, ettei muutos ole kovin suurta. Voimajohdot ovat muutenkin jo vakiin-
tunut elementti maisemassa, jolloin vaikutukset jaavat vahaisiksi. Reittivaihtoehtojen SVEA1, SVEA2
ja SVEA3 loppuosasta vaikutuksia voi kohdistua myés muutamille asuin- ja loma-asuinpaikoille Kin-
nulanlahden ymparistossa.
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6.2.9 Haitallisten vaikutusten vdhentaminen ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tassd maisemavaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu kokonaiskorkeudeltaan 280 metria korkeiden
voimaloiden aiheuttamia vaikutuksia. Rakennettavien voimaloiden koko tarkentuu hankkeen jatko-
suunnittelun edetessa. Tassa on kuvattu tiivistetysti keskeisimmat maisemavaikutusten lieventa-
miskeinot ja arvioinnin epavarmuustekijat. Tarkemmin haitallisten vaikutusten vahentamisesta ja
arvioinnin epavarmuustekijoista on kerrottu YVA-selostuksen liitteessa 3a.

Yleisesti tuulivoimaloiden visuaalisia vaikutuksia voidaan parhaiten suunnitella ja lieventaa voima-
loiden sijoittelulla ja voimaloiden kokoon puuttumalla. Koska voimalat ovat suuria ja hallitsevat mai-
semaa lahialueilla, tulisi voimalat sijoittaa siten, etteivat ne alista olemassa olevia maiseman ja kult-
tuuriympariston arvokohteita, asutusta, merkittavia avoimia luonnontilaisia tai virkistysympariston
alueita. Myos matalampi voimalamalli hieman lieventaa vaikutuksia silta osin, mille etdisyydelle asti
voimalat ovat viela selkedsti havaittavissa maisemassa tai hallitseva elementti maisemassa.

Lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset lieventyvat huomattavasti, jos voimaloihin voidaan asen-
taa kirkkaiden valkoisten vilkkuvien valojen sijasta matalataajuiset ydaikaan jatkuvasti palavat pu-
naiset valot. Lentoestevalojen aiheuttamaa hairiéta voidaan mahdollisesti tulevaisuudessa my®os lie-
ventaa sammutettavilla lentoestevaloilla. Myds uusimpien kapeakeilaisten suoraan yléspadin suun-
tautuneiden lentoestevalojen kayttaminen lieventaa valojen maisemavaikutuksia.

IImajohtojen osalta erityisesti voimajohtoreitin ja pylvaiden sijoittelulla voidaan vaikuttaa sahkon-
siirron aiheuttamiin maisemavaikutuksiin. Korkeammalle maastossa sijoittuvat voimajohtopylvaat
nakyvat kauemmas ymparistdssaan. Voimajohtoreitin sijoittuminen sulkeutuneeseen ymparistéon
vahentda maiseman muutosta, silla muutokset jadavat enemman paikallisiksi kuin avoimeen ympa-
ristoon sijoitettu voimajohtoreitti. Voimajohtoreitin sijoittuminen etaammalle maiseman ja kulttuu-
riympariston arvoalueista ja -kohteista vahentdaa myds voimajohtojen visuaalisia haittavaikutuksia,
silla tavanomaisen maisemakuvan sietokyky muutokselle on parempi. Lisdksi uuden ilmajohtokay-
tavan raivaaminen on suurempi muutos maisemassa, kuin olemassa olevan johtoaukean leventami-
nen, ja voimajohdon sijoittuminen toisen olemassa olevan voimajohdon rinnalle. Maiseman sieto-
kyky on myos parempi, mikali voimajohdot ovat jo vakiintunut elementti maisemassa.

Nakymadalueanalyysia ja valokuvasovitteita kdytetdan apuvalineend maisemavaikutusten arvioin-
nissa. Niiden avulla voidaan havainnollistaa tuleva tilanne melko tarkasti, mutta ne eivat suoraan
kerro tulosta maisemassa tapahtuvan muutoksen suuruudesta tai maisemavaikutusten merkitta-
vyydesta. Esimerkiksi ndkymaalueanalyysin tulos ei huomioi, ndakyvatké voimalat vain osittain vai
kokonaan tai kuinka kaukana voimalat katselupisteesta sijaitsevat. Valokuvasovitteet ovat sen sijaan
havainnollistavia kuvia yksittaisista katselupaikoista, mutta ne eivat taysin vastaa ihmissilminhavait-
tavaa ndkymaa ja tarkkuutta, eikd niistad ilmene voimaloiden lapojen py6rimisliike. Vuoden- ja vuo-
rokaudenaika seka sadolosuhteet vaikuttavat myos voimaloiden erottumiseen maisemassa. Pimean
ajan havainnekuvissa ei ndy mahdollisia muita valonlahteitad pimealla, silla ne ovat muokattuja ver-
sioita havainnekuvista. Kuvauspaikkojen ymparistdssa liikkuessa jo muutaman metrin matkalla voi-
maloiden nakyminen maisemassa voi myos muuttua huomattavasti.

Tuulivoiman ja sahkonsiirron vaikutusten kokeminen on hyvin henkilékohtaista ja siihen vaikuttavat
kokijan herkkyys ja asenne tuulivoimaa ja sahkonsiirtorakenteita kohtaan, jolloin sama vaikutus voi
kokijasta riippuen tuntua negatiiviselta tai positiiviselta, merkittavalta tai hyvinkin vahaiselta. Sah-
konsiirron osalta nakymien muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina hankaloittaa arviointia.
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6.3 ARKEOLOGINEN KULTTUURIPERINTO

Teksti ja kuvat perustuvat YVA—selostuksen lukuun 9 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéén.
Sisaltoa on paikoin tiivistetty ja lisatty aiheeseen liittyvia kuvia. Erityisesti voimajohtoreittivaihtoeh-
tojen osalta tarkempi vaikutustenarviointi on YVA:ssa.

6.3.1 Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiintedt muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja, eikd niihin
saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedan muinaisjaanndksen kaivaminen, peit-
tdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty iiman
muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat mm. maa- ja kivikummut,
erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.
Arkeologinen kulttuuriperinto kattaa muinaisjaannosten lisaksi myos sellaiset rakenteet ja paikat,
joita ei lueta muinaismuistolain tarkoittamiin kiinteisiin muinaisjaannoksiin, mutta joiden sailytta-
mista pidetdan perusteltuna niiden historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintéarvojen vuoksi (niin
sanotut muut kulttuuriperintokohteet).

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon kohdistuvat erityi-
sesti rakentamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinais-
jaannoksissa ja muissa kulttuuriperintokohteissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa kohde jaa ra-
kennustyon valittomalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten
voimajohtoreittien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tyoskentelyalueilla riskin arkeologisen
kulttuuriperinnon vahingoittumisesta tai peittymisesta. Lisaksi muinaisjaannokset ja muut kulttuu-
riperintokohteet tulee huomioida huolto- ja kunnostustoissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu
mm. vaikutuksen toteutumisen todennakoisyydesta seka kohteen merkittavyydesta.

Lisaksi tuulivoimapuiston kayton aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita ar-
keologiselle kulttuuriperinnélle, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttdaa maastossa.

6.3.2 Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epasuoria vaikutuksia arkeologisiin
kulttuuriperintokohteisiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittdmaan 13-
heisyyteen. Epasuoria vaikutuksia kohdistuu kohteen tai -alueen kokemiseen danimaailman tai mai-
seman muutoksen myota.

6.3.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tiedot arkeologisesta kulttuuriperinndsta perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoihin seka aiem-
pien hankealueella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on taydennetty
hankealueella ja voimajohtoreiteilla laaditun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset ar-
keologiseen kulttuuriperinté6n arvioidaan olemassa olevien lahtotietojen sekd maastoinventoinnin
perusteella.

Hankkeen yhteydessd vuonna 2023 toteutetun arkeologisen inventoinnin tavoitteena oli hankealu-
een ja voimajohtolinjojen vaikutusalueen mahdollisesti tunnettujen arkeologisten kohteiden rajojen
ja tarkemman sijainnin selvittaminen seka ennestdaan tuntemattomien kohteiden paikantaminen.
Selvitys koostui esiselvityksestd, maastotutkimuksesta, hankealueen kuvailusta seka tulosten rapor-
toinnista. Osalle sahkdnsiirtolinjoja inventointeja on tehty vuosina 2013, 2015 ja 2022.
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Tuulivoimapuiston hankealueella tarkastettiin kaikki arkeologisesti kiinnostavat paikat kuten laser-
keilausaineistossa havaitut kuopat. Ulkoinen voimajohdon linjaus tarkastettiin 200 metria levedna
kdytavana. Padasiassa tarkastelu tehtiin pintahavainnoilla, mutta osaan kohteista kaivettiin koe-
kuoppa. Hankealueen kaikki metsaautotiet ja ajokelpoiset polut ajettiin lapi maastoa tarkkaillen.
Sama tehtiin voimajohtojen reiteille. Arkeologiset kulttuuriperintokohteet valokuvattiin, dokumen-
toitiin ja niista kirjattiin pintahavaintoja. Inventoinnin on laatinut Mikroliitti Oy, ja maastoinventoin-
nin on suorittanut Timo Jussila sekd Timo Sepanmaa (Mikroliitti Oy 2023). Arkeologinen inventoin-
tiraportti on liitteena 4.

Hankealueelta ei tunnettu ennestaan arkeologisia kohteita. Inventoinnissa l0ydettiin 12 tervahau-
taa, kaksi rajakived/-merkkia, yksi asuinpaikka ja yksi muu l6yto. Inventointityon keskeiset tulokset
on esitetty tassa tiivistetysti. Vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintédn on arvioinut FCG Finnish
Consulting Group Oy:sta DI Antti Tilamaa.

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Arkeologisen kulttuuriperintokohteen herkkyys tai arvo voidaan maarittaa luokittelun tai suojeluta-
son mukaan. Muutoksen suuruutta arvioidaan sen perusteella, tuhoutuuko arvokas kohde tai muut-
tuuko arvokkaan kohteen luonne.

Arkeologiseen kulttuuriperintoon kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluo-
kan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 2. Arvioinnissa on kaytetty hyvaksi myos
muita nakokohtia ja asiantuntijatietoa. Suuruusluokkaan vaikuttaa myos ajallinen kesto ja vaikutuk-
sen laajuus.

6.3.4 Nykytila

Tuulivoima-alue

Arkeologisen inventoinnin mukaan suunnittelualueelle sijoittuu viisi arkeologista kohdetta. Voima-
loita lahin kohde, Sudenpirttikangas, sijoittuu noin 300 metrin etdisyydelle voimalasta (5) ja noin
sadan metrin etdisyydelle uudesta tiesta. Alueelle sijoittuvat arkeologisen inventoinnin kohteet on
esitetty taulukossa (Taulukko 6.5) seka kuvassa Kuva 6.19.

Taulukko 6.5 Arkeologisen inventoinnin kohteet (muu kp= muu kulttuuriperintékohde, muu kohde=
muu kohde). Etdisyys mitattu voimalan keskipisteestd arkeologisen kohteen keskipisteeseen.
*=kaavaehdotuksen alueen ulkopuolella

Etdisyys voimalasta (m) Etdisyys tiestd (m)

Kohteen nimi Tunnus Status * Tyyppi
Sudenpirttikangas 1000049185 muu kp tervahauta 300 100
Kurunkangas* 1000049184 muu kp tervahauta 2 400 2 300
Kontukangas uusi kohde muu kohde kivi 540 390
. tervahauta ja
Rekineva 1000049189 muu kp _pirtti 640 300
Kontuvuori 1000049187 muu kp roykkio 700 740
Kirnusuo 1000049188 muu kp tervahauta 780 250
Pirttisaari* 1000049182 muu kp tervahauta 3300 3500
Kontumaki* 1000049193 muu kp tervahauta 1300 1400
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Kuva 6.19: Arkeologisen inventoinnin tulokset suunnittelualueella (Mikroliitti Oy 2023).
6.3.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja voimajohtoreitin rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayttéon
ja sita kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myos arkeologiseen kulttuuriperintéon. Voimaloiden seka
huoltoteiden ja maakaapelilinjausten tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa kohteet
tulee ottaa huomioon. Sahkonsiirron pylvassijoittelussa tulee huomioida I6ydetyt muinaisjaannok-
set ja pitda niihin riittava etaisyys.

Tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa seka teiden ja voimajoh-
tojen suunnittelussa arkeologisten kulttuuriperintokohteiden sijainnit otetaan huomioon, eikd tuu-
livoimapuiston rakenteita sijoiteta kohteiden alueelle. Lahelle voimalapaikkaa, voimajohtoa tai tie-
linjausta sijoittuvat kohteet merkitdan maastoon ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi, ettei
niita vahingoiteta.

Nykyisen sijoitussuunnitelman mukaan suojaetdisyydet on riittavat, eika kohteille aiheudu vaikutuk-
sia tuulivoimapuiston rakentamisesta, mikali kohteiden merkinnasta ja suojauksesta huolehditaan
rakentamisen ajaksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittavan etadalle arkeologisen kult-
tuuriperinndn kohteista, ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia kohteille. Mi-
kdli muinaisjaannoskohde tai muu kulttuuriperintékohde sijoittuu voimalan nostoalueen,
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huoltotien tai maakaapelilinjan valittomaan laheisyyteen, on se syyta merkitd maastoon, jolloin se
huomioidaan myo6s huoltotoimenpiteita tehtdessa.

6.3.6 Yhteenveto vaikutuksista

Hankealueelle sijoittuu viisi arkeologisen kulttuuriperinnon kohdetta. Tuulivoimaloiden rakentami-
nen tai tuulivoimapuiston toiminta aiheuttaa vahaisen vaikutuksen arkeologisen kulttuuriperinnén
kohteille, kun riittavista suojaustoimenpiteista huolehditaan rakentamisen aikana.

6.3.7 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Arkeologiset kulttuuriperintokohteet tulee ottaa huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa niin, ettei
niiden alueelle osoiteta tuulivoimapuiston tai sahkonsiirron rakenteita. Jatkosuunnittelussa tuuli-
voimaloiden perustusalueet, nostoalueet ja huoltotielinjaukset sekd maakaapelireitin ja voimajoh-
toreitin linjaus tulee suunnitella niin, ettd kohteet eivat vahingoitu.

Jos arkeologinen kulttuuriperintékohde kuitenkin sijoittuu jatkosuunnittelussa lahelle tuulivoima-
puiston tai sahkonsiirron rakenteita, tulee kohde merkita rakennusvaiheessa maastoon ja mahdol-
lisesti myos suojata rakentamisen ajaksi. Talloin tuulivoimapuistohankkeesta ei aiheudu vaikutuksia
arkeologiselle kulttuuriperinnélle. Esimerkiksi sahkonsiirron pylvaat tulisi sijoittaa siten, etteivat
tunnistetut kohteet vahingoitu.

6.3.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Inventointi tehtiin kesdakuun 2023 alussa, minka jalkeen Layout on muuttunut. Kaavaehdotuksessa
suunnittelualueelle osoitetaan 9 tuulivoimalaa, joista kahta (voimalat nro 05 ja 07) on hieman siir-
retty kaavaluonnosvaiheeseen ja YVA-selostukseen verrattuna. Voimaloiden sijoittelu ei ole kuiten-
kaan olennaisesti muuttunut.

Tuulivoimaloiden sijoituspaikat, sahkonsiirron reitit ja huoltoteiden linjaukset ovat alustavia ja voi-
vat muuttua hankkeen jatkosuunnittelun edetessa.

Muinaisjaannosinventoinnissa on maastossa tarkistettu nykyiset tiet noin 10—-40 metrin kaytavalla
ja suunnitellun voimajohdon kadytava noin +100 metria keskilinjasta maastosta riippuen.
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6.4 MAA- JA KALLIOPERA SEKA PINTA- JA POHJAVEDET

6.4.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pinta- ja pohjavesiin rajoittuvat paaasiassa voima-
loiden ja niiden perustusten, huoltotiestdn seka voimajohtorakenteiden rakentamisvaiheeseen. Va-
littdmia vaikutuksia aiheutuu voimaloiden perustusten, nostoalueiden ja tieston rakentamisaikana
pintamaan poistosta sekd mahdollisista massojen vaihdosta ja louhinnasta.

Mikali tuulivoimapuiston rakentamistoimenpiteitd tehddaan happamilla sulfaattimailla, voi maape-
rassa luonnollisesti esiintyvista rikkipitoisista sedimenteista (sulfidisedimenteistd) vapautua hapet-
tumisen seurauksena happamuutta ja metalleja maaperaan ja vesistoihin. Tyypillisesti tuulivoima-
loiden rakentaminen sijoittuu ymparistéaan korkeammille ja rakennettavuudeltaan turvemaita pa-
remmille moreenialueille, joissa happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys on pieni tai
hyvin pieni.

Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden huoltojen yhteydessa koneistojen 6ljyja seka
muita kemikaaleja. Maarat ovat suhteellisen pienia ja riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toiminta-
tavoilla. Hairi6tilanteessa 6ljyvuotoja voi tapahtua, mika voisi vaikuttaa pohjavesialueella vedenlaa-
tuun. Tuulivoimapuiston alueella ei kuitenkaan sijaitse luokiteltuja pohjavesiesiintymia, joten mer-
kittavia vaikutuksia ei ndiden osalta tule muodostumaan.

Rakennuskautta pidemmalla aikavalilla hankkeesta voi aiheutua vaikutuksia alueen vesitasapai-
noon. Merkittavimmat vaikutukset vesitasapainoon liittyvat vedenjakajissa ja virtausreiteissa mah-
dollisesti tapahtuviin muutoksiin esimerkiksi uuden tielinjan muuttaessa virtausreitteja. Valuma-
alueelle rakentaminen lisaa myos lapdisemattoman pinnan osuutta, mika puolestaan vahentaa sa-
deveden imeytymistd maaperdan ja lisaa pintavalunnan maaraa.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla
voisivat lisdtd pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Hankkeen huolto-
teiden ldheisyydessa ei ole pohjavesialueita.

Voimajohtoreiteille SVEA2 ja SVEA3 sijoittuu Muholan (0925603) 2-luokan pohjavesialue, joka on
muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. Toiminnan paattyessa rakenteiden purkamisen ai-
heuttamat vaikutukset ovat samantapaisia tai lievempia kuin rakennusvaiheessa.

6.4.2 Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston vaikutukset maa- ja kallioperaan kohdistuvat padasiassa rakentamistoimenpitei-
den alueelle. Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua
ja kantavuutta, vesistojen esiintymistd suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa
seka fyysista ulottuvuutta.

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkoverkoston rakentamisen
maanmuokkaustyot lisddvat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mikd saattaa hieman
lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Tuulivoimapuiston rakentaminen
voi teoriassa vaikuttaa valiaikaisesti myos pohjavesien laatuun.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin rajoittuvat padasiassa hankealueelle ja sen lahiympariston pinta-
vesiin, joiden valuma-alueilla tehddan maanrakennustoimenpiteita. Pintavesivaluntana tapahtuvan
vesistokulkeuman kautta vaikutukset voivat ulottua myos ojaverkostossa ulommas hankealueesta,
mutta ojaverkostossa tapahtuvan hankealueen ulkopuolelta tulevan veden kanssa sekoittumisen
kautta vaikutukset tasaantuvat.
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Hankkeen vaikutukset pohjavesiin kohdistuvat alueille, joilla tehdddan maanrakennus- ja kallion-
louhintatoimenpiteita. Tallaisia alueita ovat voimaloiden perustusten, nostoalueiden, huoltoteiden
seka voimajohtopylvaiden perustusten alueet.

6.4.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Tuulivoimapuiston vaikutuksia maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin on arvioitu asiantun-
tija-arviona. Arvioinnin on suorittanut FCG Finnish Consulting Group Oy:sta FM Maija Aittola. Lah-
totiedot on keratty Suomen ymparistokeskuksen Avoin tieto -paikkatietojarjestelmasta seka Geolo-
gian tutkimuskeskuksen tuottamista maa- ja kallioperaaineistoista, turvetutkimusraporteista ja
Happamat sulfaattimaat -karttapalvelusta.

Vaikutusten laajuutta on arvioitu asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan
laatua ja kantavuutta, vesistdjen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista
kestoa seka fyysistad ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalla veteen liukenevia haitallisia
aineita, joten niiden osalta tarkastelua ei ole tehty. Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuoto-
tilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle seka pinta- ja pohjavesille on tarkasteltu osana
hankkeen ymparistoriskien arviointia.

6.4.4 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Maa- ja kallioperan osalta vaikutuskohteen herkkyystaso/arvo on maaritelty kohteen geologisen
statuksen mukaan. Erityisille ja harvinaisille muodostumille on annettu korkeampi herkkyys tai arvo
kuin niille, jotka ovat yleisia Suomessa. Lailla suojellut muodostumat on luokiteltu erittdin herkiksi
tai arvokkaiksi.

Pintavesivaikutusten kohteen herkkyys perustuu mm. pintavesien luokitukseen ja nykyiseen veden-
l[aatuun, vesiston kayttoon seka vesitasapainon muutoksille herkkien luontotyyppien esiintymiseen
alueella.

Pohjaveden osalta vaikutuskohteen herkkyys perustuu pohjavesialueen sijaintiin suhteessa hanke-
alueeseen, pohjavesialueen luokkaan, vedenkayttoon ja nykyiseen vedenlaatuun.

Muutoksen suuruusluokka on maa- ja kallioperdn osalta maaritelty ottamalla huomioon missa maa-
rin maa- ja kallioperamuodostumiin kohdistuu muutoksia ja kuinka paljon ainetta on poistettava.
Pintavesien osalta muutosten suuruusluokka on arvioitu pintaveden laadussa ja sitd kautta vesielios-
tossa tapahtuvien muutosten seka valuma-aluemuutosten perusteella. Pohjavesivaikutusten suu-
ruusluokka on arvioitu pohjaveden laadussa ja maardssa tapahtuvien muutosten perusteella.

Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kdytetyt kriteerit on esitetty
liitteessd 2. Muutoksen suuruusluokkaan vaikuttavat myés muutoksen ajallinen kesto ja laajuus.
Myos muita ndkokohtia ja asiantuntijatietoa on kdytetty hyvaksi herkkyystason ja muutoksen suu-
ruusluokan maarityksessa.
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6.4.5 Nykytila

Maa- ja kalliopera
Hankealueen kalliopera koostuu pddasiassa granodioriitista seka biotiittiparagneissista, porfyyri-
sesta granodioriitista ja gabrosta (Kuva 6.20). (Geologian tutkimuskeskus 2016)
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Kaava-alueelle osittain sijoittuu arvokas tuuli-rantakerrostuma Kontuvuori (TUU-09-033), ja noin 1,5
kilometria lanteen sijaitsee arvokas kivikko Ruohosuon kivikot (KIVI-13-032) (Kuva 6.21).

Kuva 6.21 Suunnittelualueen, séhkénsiirtovaihtoehtojen ja IGhiympdiristén geologiset arvokohteet
(Suomen ympdristékeskus 2008, 2012, 2020).
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Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen maaperaai-
neistoon® (1:200 000) (Geologian tutkimuskeskus 2010). Hankealueen maapera koostuu pasosin se-
kalajitteisesta maalajeista seka eri paksuisista turvekerrostumista ja kalliomaasta. (Kuva 6.22)

Kuva 6.22 Suunnittelualueen maaperd (Geologian tutkimuskeskus 2010).

> Geologian tutkimuskeskuksen maaperékartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta.

FCG Rakennettu Ymparisté Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi Kaavaselostus_Volkkilankangas_E.docx


http://www.fcg.fi/

Kivijarvi Volkkilankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava P45575

Kaavaselostus Ehdotus 6.2.2025 70 (174)
Vaikutukset Maa- ja kalliopera seka pinta- ja pohjavedet
Topografia

Hankealue sijoittuu korkeustasolle +140...+200 (N2000). Alueen korkein kohta sijaitsee pohjois-
osassa Kontuvuorella ja matalimmat kohdat kaakkoisosassa Lautarameelld. Hankealue viettaa kaak-
koon kohti Kivijarvea.

Kuva 6.23: Topografiaa havainnollistava kuva

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sediment-
teja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistdjen happa-
moitumista sekd raskasmetallien liukenemista maaperdstd. Happamat sulfaattimaat ovat savea,
hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia ja ne esiintyvat Suomessa padaasiassa jadkauden
jalkeisen Litorinameren aikoinaan peittamilld alueilla. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita
esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin sadan metrin korkeuskadyran alapuolella.

Hankealue sijoittuu tasolle +140...+200, happamien sulfaattimaiden esiintyminen on hyvin epato-
denndkoistd. Hankealue ei sisally Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden esiinty-
mistodennakdisyyskartoituksen alueelle. Hankealueen laheisyydessa ei ole viitteita mustaliuskeiden
esiintymisesta (Geologian tutkimuskeskus 2023).
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Pintavedet

Hankealue sijoittuu Kymijoen vesistoalueelle (14). Hankealueen itdosa sijoittuu Kivijarven alueelle
(14.443) ja lansiosa Leukunjoen valuma-alueelle (14.448).

Hankealueella sijaitsee muutamia lampia. Pohjoisosassa hankealueen |dheisyydessa sijaitsee Eteldi-
nen Kontulampi. (Kuva 6.24)

Kuva 6.24 Suunnittelualueen ja voimajohtoreittien sijainti suhteessa pintavesiin (Suomen ympdris-
tékeskus 2012).

Hankealueen sijoittuminen kolmannen jakovaiheen valuma-alueille on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 6.25).
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Kuva 6.25 Suunnittelualueen ja voimajohtoreittien sijainti suhteessa valuma-alueisiin (Suomen ym-
pdristékeskus 1991).

Pohjavesialueet

Hankealueelle ja sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin Lintu-
harjun (0926502) pohjavesialue on 1-luokkaan kuuluva vedenhankinnan kannalta tarkea pohjavesi-
alue, joka sijaitsee noin kahden kilometrin etdisyydellda hankealueen eteldpuolella. Muholan
(0925603) 2-luokan pohjavesialue, joka on muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, sijaitsee
noin seitseman kilometrin etdisyydelld hankealueen pohjoispuolella. (Kuva 6.26)
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Kuva 6.26 Pohjavesialueet hankealueen ja voimajohtoreittien Idhialueella (Suomen ympdristékes-
kus 2021).

6.4.6 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, l3jitysta ja massanvaihtoa tieston,
voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta maapera on voimaloiden
jainfran rakennettavuuden kannalta vain paikoin ongelmallista turvemaavaltaista aluetta, jossa tur-
vekerrospaksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perusteella paikoin paksummillaan yli 0,6 met-
rin paksuisia. On mahdollista, etta alueella rakentaminen vaatii paikoin massanvaihtoja tai vaihto-
ehtoisten perustamisratkaisujen kayttoa (esimerkiksi paalutusta) maanvaraisen perustamisen si-
jaan. Hankealueella on myds rakennettavuudeltaan parempia sekalajitteisia moreenivaltaisia alu-
eita ja harjanteita, joita on kannattavaa hyodyntda rakentamisalueena ymparoivien turvemaiden
sijaan. Voimalapaikkojen lopullinen rakennettavuus selvida jatkosuunnittelussa tehtavien maapera-
tutkimusten perusteella. Hanketoimijan teettamien alustavien maaperatutkimusten perusteella ra-
kennettavuus on hyva.

Maarakennustoiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan, vaan |a-
hinnd alueen mets&ojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisddntyvan kiintoaineskuormituksen
seka valuma-alue muutosten seurauksena.

Hankealueelle sijoittuu osittain arvokas tuuli-rantakerrostuma Kontuvuori (TUU-09-033). Hankealu-
eesta 2 km lanteen sijaitsee arvokas kivikko Ruohosuon kivikot (KIVI-13-032).
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Happamat sulfaattimaat

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen alueella on epatodenndkoistd, mutta potentiaalisimpia
kohteita ovat suoaltaiden turpeenalaiset maakerrokset, mikali ne ovat hiesupitoisia. Mikali turve-
maille rakennetaan, voidaan nama huomioida rakentamissuunnittelun yhteydessa. Tyypillisesti tuu-
livoimaloiden rakentaminen sijoittuu ymparistéaan korkeammille ja rakennettavuudeltaan turve-
maita paremmille moreenialueille.

Pohjatutkimusten yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla selvite-
taan tekemalla riittavan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sulfaattimaiden to-
teaminen on mahdollista myds rakentamisaikana otettavien maanadytteiden avulla, tutkimalla nii-
den pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan esiintyvan rakentamisalueilla, voidaan niiden aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaradisia kasvillisuus-, puusto- ja
maastovaurioita on valtettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyoskenneltdessa tulee
suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kayt-
taa pohjavedentason ylapuolisiin tayttoihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, etta happamien valu-
mavesien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan estaa (esimerkiksi |djitys alkuperaista vastaaviin olo-
suhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle l3jitettdessa happamuushaittoja aiheuttavat massat tu-
lee kalkita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisaltavien kaivumas-
sojen kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko
rakentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoitus-
kohteeseen.

Pintavedet

Hankealueen ojaverkosto on rakennettu metsatalouden tarpeisiin. Hankkeesta ei aiheudu pitkaai-
kaisia pysyvia vesistovaikutuksia, eikd hankealueella sijaitse mahdollisille vesistovaikutuksille herk-
kia kohteita. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia ja kestavat arvi-
olta joitakin viikkoja.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman
lisata pintavesien kiintoainekuormitusta, silla hankealue on ojitettua ja kaivutodiden vaikutukset ala-
puolisissa pienvesistoissa nakyvat nopeasti lyhyesta viipymaajasta johtuen. Mahdollisesti lisdanty-
neesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan lyhytai-
kainen ja vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydro-
logian sadilymisestd, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen
tuulivoimaloiden ja tieston rakentamistoista ei arvioida aiheutuvan muutoksia kolmannen jakovai-
heen valuma-alueille. Mahdolliset maakaapelit tulee asentaa riittdvan syvalle, rummut tulee mitoit-
taa riittavan isoiksi ja ne tulee asentaa riittavan syvalle, etteivat ne muodosta kulkuestetta eliostolle,
eivatka aiheuta haittaa ylapuoliselle maankuivatukselle.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maa-
rin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistoihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilan-
teissa vesistojen pilaantumisriski on mahdollinen ja siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoi-
min.
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Edellisissa kappaleissa esitettyjen lieventamistoimenpiteiden ja rakentamistoimenpiteiden tyota-
poja noudattaen ei arvioida aiheutuvan vesistdjen pilaantumista. Mikali ndita toimenpiteita ei voida
toteuttaa luonnon olosuhteista johtuen, tai mikali rakentamiskohteessa esiintyy happamia sulfaat-
timaita ja kaivutoita tehdaan ojien ja jokien laheisyydessa, voi olla tarpeen hakea etukdteen ympa-
ristonsuojelulain (527/2014) 4. luvun 27 §:n mukainen ymparistolupa.

Pohjavesi

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liittyvat mahdollisiin
haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tydmaan polttoai-
nesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen pohjavesialueilla, eikd hankkeen
katsota siten lisddvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikdiden laheisyydessa kasitellaan pie-
nia maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat ovat to-
denndkoisesti niin pienid, ettei toiminta aiheuta merkittavaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Tuulivoimapuiston hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia poh-
javeden laadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Teoreettisesti
myo6s pohjavesialueen lahelld sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden vedenlaa-
dulle, jos esimerkiksi 6ljypadstotilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle. Lahin Lintu-
harjun (0926502) pohjavesialue on 1-luokkaan kuuluva vedenhankinnan kannalta tarkea pohjavesi-
alue, joka sijaitsee noin kahden kilometrin etaisyydella hankealueen etelapuolella.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metria. Tapauskohtaisesti voimalan perus-
taminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva antura-
koko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakdisyys ja merkittavyys
riippuvat myos siita, miten lahelld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineel-
lista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuun-
nitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan va-
litsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Lahtokohtaisesti pe-
rustamistapa pyritdan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen ole tarpeen.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapaisesti. Veden laadun heikkeneminen il-
menee talléin 1ahinna pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaiku-
tukset ilmenevat lahinnad uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden raken-
taminen kestda arviolta enimmilladn 1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet
aiheuttavat vain hyvin epatodennakoisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan
tasoon. Edella mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva mah-
dollinen haitta on lyhytaikainen eikd pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuk-
sia pohjavesivaroihin voidaan pitda merkittavyydeltadn vahaisina, eivatka vaikutukset kohdistu luo-
kiteltuihin pohjavesialueisiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperélle seka pinta- ja pohjavedelle
arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitelldan voimaloiden
huoltojen yhteydessa todennakdisesti koneistojen 0ljyja seka muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden
konehuoneissa sailytetdan o6ljya noin 1-1,5 m3 ja jaddytysnestettd noin 0,6 m3 voimalaa kohden.
Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan, pintaveden tai pohjaveden pilaantumista.
Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epatodennikéistd. Oljyn vuotamista seurataan reaa-
liajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysdytetdan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu
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konehuoneen sisdlla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkerdysjarjestelma. Voimaloi-
den huolto tehddan noin kerran vuodessa. Toiminta tehddaan hyvaksi havaittujen tydohjeiden ja
standardien mukaan, eika vaikutuksia voi normaalitilanteessa muodostua.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita pide-
taan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakdisena. Mikali voimaloita sijoittuu pohjavesi-
alueelle, rakennussuunnittelun yhteydessa voimaloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus si-
ten, ettei esimerkiksi 6ljyvuodon tai tulipalon vuoksi haitallisia aineita tai sammutusvetta paase va-
lumaan pohjaveteen. Voimala-alueen rakenteet suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet voidaan
kerdta talteen ja vieda pois alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen to-
teutetaan siten, ettei pohjaveden laatua vaaranneta (esimerkiksi imeytetadn takaisin maaperaan
pintavalutuksen kautta).

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyédynnettavyytta tieverkoston ja tuulivoima-
loiden valittdmassa laheisyydessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia maa- tai kallioperaan, pintavesiin
tai pohjaveteen. Mikali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia va-
haisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maape-
raan seka pinta- ja pohjavedelle liittyvat Iahinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kulje-
tus- ja purkukalustosta, purkutydmaan polttoainesailidista tai voimaloista.

6.4.7 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Hankealueelle sijoittuu osittain arvokas tuuli-rantakerrostuma Kontuvuori (TUU-09-033). Hankealu-
een laheisyydessa sijaitsee arvokas kivikko Ruohosuon kivikot (KIVI-13-032). Hanke Iahinna rajoittaa
rakentamisalueiden maaperan kaytettavyytta rakentamisalueilla. Paikoin turveperaisista maala-
jeista johtuen alueen rakentaminen voi vaatia paikoin huomattavia massanvaihtoja ja taytt6ja. Hap-
pamien sulfaattimaiden esiintyminen ei ole hankealueella todennakdistda. Mahdollisten maaperaa
ja valumavesia happamoittavien vaikutuksien selvittdmiseen ja mahdollisten haittojen ennaltaeh-
kdisemiseen varaudutaan kuitenkin jo suunnitteluvaiheessa.

Vaikutukset pintavesiin ilmenevat ainoastaan hankkeen rakentamisaikana voimalapaikkojen ja ties-
ton rakentamisen kautta syntyvana kiintoainekuormituksena, joka kohdistuu metsatalouden ojitus-
ten kautta alapuolisiin vesistoihin. Hankealueella ei sijaitse mahdollisille vesistovaikutuksille herkkia
kohteita. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestavat arviolta
joitakin viikkoja.

Pintavesiin kohdistuva kuormitus on laimeneminen ja lyhyt kestoaika huomioiden vdhainen, kun sita
suhteutetaan vastaanottavien vesistdjen valuma-alueeseen ja vedenlaatuun.

Hankealue ei sijoitu pohjavesialueelle tai vaikuta alueelliseen vedenhankintaan. Maanrakennustoi-
den aiheuttamat muutokset pohjaveden virtauksissa ja laadussa ovat epatodennakdisia.
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Taulukko 6.6 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys.

Suuri Kohtalai- | Vahai- Ei vaiku- | Vahai- Kohtalai- | Suuri
s nen nen tusta nen nen -
++ + = -

Tuulivoimapuiston vaikutukset maa- ja kallioperaan, seka pinta- ja pohjavesiin

Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys

Maa- ja kalliopera Rakentamisalueiden maape- | Ei vaiku- | Vahdinen -
ran kaytettavyys rakentamis- | tusta
alueilla heikentyy.

geologiset arvokoh-

teet

Vaihtoehdossa VE1 vaikutus-

alue on vaihtoehtoa VE2 laa-

jempi.
Pintavedet Rakentamisen aikainen kiin- | Ei vaiku- | Vahainen -
vedenlaatu toaineskuormitus. tusta

Tierakenteiden aiheuttamat
virtausreitti ja valuma-alue
muutokset.

valuma-alueet

Pohjavedet Maanrakentamisen aiheutta- | Ei vaiku- | Vahdainen -
mat muutokset pohjaveden | tusta

virtauksissa tai samentumat
talousveden  han- | yedessi.

kinta

vedenlaatu

Kemikaalipaasto.

Kontuvuoren arvokas tuuli-rantakerrostuma (TUU-09-033) sijoittuu Iahimmilldan noin 0,2 kilomet-
rin etdisyydelle SVEA2:sta. Suunnitellut voimajohtoreitit sijaitsevat niin etaalla, ettei niilla ole vaiku-
tusta edelld mainittuihin geologisiin kohteisiin.

Voimajohtoreitin rakentaminen [ahinna rajoittaa maaperan kaytettavyytta rakentamisalueilla. Hap-
pamien sulfaattimaiden esiintyminen on epatodennakdista. Maaperaa ja valumavesia happamoit-
tavien vaikutuksien selvittamiseen ja mahdollisten haittojen ennaltaehkdisemiseen varaudutaan jo
suunnitteluvaiheessa.

Vaikutukset pintavesiin ilmenevat ainoastaan hankkeen voimajohtoreitin rakentamisaikana pylvai-
den kautta syntyvana kiintoainekuormituksena, joka kohdistuu metsatalouden ojitusten kautta ala-
puolisiin vesistoihin. Suunnitelluilla voimajohtoreiteilld ei sijaitse mahdollisille vesistovaikutuksille
herkkia kohteita. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestavat
arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat [ahinna alueella metsatalouden ojastoihin.

Pintavesiin kohdistuva kuormitus on laimeneminen ja lyhyt kestoaika huomioiden vdhainen, kun sita
suhteutetaan vastaanottavien vesistdjen suureen valuma-alueeseen ja vedenlaatuun.
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Voimajohtoreiteille SVEA2 ja SVEA3 sijoittuu Muholan (0925603) 2-luokan pohjavesialue, joka on
muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. Maanrakennustoiden aiheuttamat muutokset poh-
javeden virtauksissa ja laadussa ovat epatodenndkdisia, eika niilla ole vaikutusta pohjavesialueeseen
tai vedenhankintaan.

Taulukko 6.7 Tuulivoimapuiston (VEO ja VE2) ja séhkénsiirron (SVEA2, SVEA3) kokonaisvaikutus
maa- ja kallioperddin sekd pinta- ja pohjaveteen. Vaikutuksen merkittévyys muodostuu vaikutus-
kohteen herkkyydesté ja muutoksen suuruudesta.

Erittain suuri
muutos -
Suuri muutos
Kohtalainen
muutos -
Vahainen
muutos -

Ei muutosta
Vahainen
muutos +
Kohtalainen
muutos +
Suuri muutos
Erittain suuri
muutos +

"
"

Vahainen
herkkyys VE2 VEO
Kohtalainen SVEA2

SVEA3
herkkyys
Suuri
herkkyys

Erittain suuri

herkkyys

6.4.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia maa- ja kallioperalle voidaan vahentaa tekemalla riittavan kattava selvitys alu-
een pohjaolosuhteista. Samassa yhteydessa tutkitaan happamien sulfaattimaiden esiintymista. Poh-
jatutkimusten perusteella voimalapaikat ja tielinjaukset voidaan sijoittaa siten, ettad niiden rakenta-
misen vaatimat maarakennustyot edellyttavat mahdollisimman vahan maanmuokkausta. Haittojen
vahentamiseksi voimalapaikat tulisi mieluimmin sijoittaa perustamisen kannalta helpommin toteu-
tettaville moreenialueille, jossa pintaturvepaksuudet ovat mahdollisimman ohuita. Hankealueen
paikoin turveperdisestd maaperasta johtuen turvealueille rakentamista ei voida kokonaan valttaa.
Tuulivoimapuiston teiden rakentamisen haitallisia vaikutuksia on vahennetty hyddyntamalla jo ole-
massa olevaa tieverkostoa.

Pohjavesivaikutuksia voidaan rakennusvaiheessa lieventaa vaihtoehtoisilla perustamistavoilla. Paa-
maarana on, ettei pohjaveden pinnantasoa ole tarpeen pysyvasti alentaa.

Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskid voidaan hallita sddanndlliselld huoltotoiminnalla ja va-
rautumissuunnitelmalla.

Sahkonsiirron osalta haitallisia vaikutuksia maa- ja kallioperalle on vahennetty sijoittamalla voima-
johtoreitti sekalajitteisten maalajien alueelle, jolloin rakentamisen vaatimat maarakennustyot edel-
lyttdavat mahdollisimman vahan maanmuokkausta. Tall6in voidaan my0s vélttya pohjavesivaikutuk-
sia siten, ettei pohjaveden pinnantasoa arvioida olevan tarpeen pysyvasti alentaa.
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6.4.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvien vaikutusten suuruus maa- ja kallioperaan riippuu
erityisesti pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Hanketoimijan teettdamien
alustavien maaperatutkimusten perusteella rakennettavuus on hyva.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin muodostuvat lahinna vesistdihin kohdistuvasta kiintoaines- ja ra-
vinnekuormituksesta. Kuormituksen suuruuteen ja laatuun vaikuttaa olennaisesti valunnan maara.
Rakentamisenaikaisia sddolosuhteita ei voida ennakoida, mika vaikeuttaa kuormituksen suuruuden
arviointia. Tuulivoimarakentamisen maaperaan ja pintavesiin kohdistuvat epavarmuudet eivat ole
suuria, eivatka heikenna arvioinnin luotettavuutta.

Suunnitellut voimajohtoreitit sijaitsevat padasiassa rakennettavuudeltaan paremmilla sekalajitteis-
ten maalajien alueella. Voimajohtoreittien rakentamisesta maa- ja kallioperaan aiheutuvat vaiku-
tukset ovat paikallisia ja vahaisia. Voimajohtoreiteillda tehddan maankaivuja voimajohtopylvaiden
asennustoiden yhteydessa, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Voimajohtoreittien vaikutukset pintavesiin muodostuvat lahinna vesistdihin kohdistuvasta kiintoai-
nes- ja ravinnekuormituksesta, jonka suuruuteen ja laatuun vaikuttaa olennaisesti valunnan maara.
Voimajohtoreittien rakentamisen maaperaan ja pintavesiin kohdistuvat epavarmuudet eivat ole
suuria, eivatka heikenna arvioinnin luotettavuutta.
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6.5 ILMASTO

6.5.1 Tuulivoimahankkeen elinkaari ja vaikutusten tunnistaminen

Kivijarven kuntaan suunnitellun Volkkilankankaan tuulivoimapuisto- ja sahkonsiirtohankkeen elin-
kaari koostuu ilmastovaikutusten arvioinnin nakokulmasta neljasta keskeisesta vaiheesta. Nama vai-
heet ovat materiaali- ja tuotevaihe, rakentamisvaihe, kayttévaihe seka kaytosta poistamisen vaihe
(Kuva 6.27). Hiilijalanjaljella kuvataan ndista vaiheista aiheutuvien ilmastopaastéjen summaa.

Kuva 6.27 Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

IImastopaadstoihin ja hiilen sidontaan liittyvan hillintanakokulman lisaksi arvioinnissa on tarkasteltu,
miten ilmaston lampeneminen vaikuttaa Volkkilankankaan tuulivoimapuistoon ja sen sahkonsiir-
toon ja millaisiin sopeutumistoimiin niissa on pitkalla aikavalilla tarvetta.

Arviointi on rajattu ilmastovaikutusten ilmastopaadstdjen tarkasteluun. Se ei kasittele tuulivoima-
puiston tai sen sahkonsiirron eri elinkaaren vaiheissa syntyvia paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavia
ilman epapuhtauksien pdastoja. Raportissa on kaytetty ilmastopaastoja kasvihuonekaasupaastdjen
synonyymina.

Vaikutuksia ilmastoon lahtotietojen pohjalta on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:sta insi-
noori (AMK) Tiia Merta. Arvioinnin laaduntarkastuksen on tehnyt KTM Marko Nurminen.
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Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
lImastovaikutusten arvioinnissa tarkastellut Volkkilankankaan tuulivoimapuiston ja sen sahkonsiir-
ron hankevaihtoehdot ovat seuraavat:

e Hanketta ei toteuteta (VEO)

e Hankevaihtoehto VE2: enintddan 9 kokonaiskorkeudeltaan enintdadan 280 metristda 6-10 MW:n
tuulivoimalaa

e Sahkonsiirtovaihtoehto SVEA2: 20 kilometria pitka 400 kV voimajohto

e Sahkonsiirtovaihtoehto SVEA3: 22 kilometria pitka 400 kV voimajohto

Nollavaihtoehdossa (VEO) tuulivoimahanketta ei toteuteta. Samalla nollavaihtoehdossa menete-
taan hiilikddenjalkena nakyvat tuulivoimapuiston kayttovaiheen sahkéntuotannon hyddyt. Tassa ar-
vioinnissa on oletettu, ettd menetetty tuotanto katetaan muulla keskimaaraiselld kansallisella sah-
kontuotannolla eikd hankkeen toteuttamatta jaaminen vaikuta kotimaisen sahkdntuotannon omi-
naispaastokertoimeen.

Arvioinnissa kaytetyt [ahtotiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusarvioinnin ja padstolasken-
nan kannalta keskeiset piirteet ja ldhtotiedot on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 6.8). Kaa-
vaehdotuksen voimalamaara vastaa YVA-selostuksen VE2 voimalamaaraa, joten ilmastovaikutukset
ovat lahes samat.

Taulukko 6.8 Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja ldhtétiedot.

Yksikko

Vaihtoehtojen voimaloiden luku- VE2:9 kpl
maara
Voimaloiden kokonaisteho 54-90 MW
Voimaloiden nettotuotanto 155-258 GWh/v
Sahkonsiirtovaihtoehdot ja Ulkoinen sahkonsiirto: km
toteutustapa e  SVEA2: 20 km (voimajohto)

e  SVEA3: 22 km (voimajohto)

Sisdinen sahkonsiirto:

e  VE2: 10 km (maakaapeli)
Tuulivoimapuiston kaytto- 30-35 vuosi
vaiheen pituus
Voimalan yksikkoteho 6-10 MW
Voimaloiden enimmais- 280 m
korkeus
Tornityyppi (paamateriaali) terdstorni
Perustamistapa betoni

Sijaintipaikkakunta

Kivijarven kunta

Voimajohtoreitit SVEA2 ja SVEA3 sijoittuvat myds osittain Kin-

nulan kuntaan.
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Kuvaus Yksikko

Voimalan osien ja rakennusmateriaa-  Suurin osa kiviaineksista on tarkoitus ottaa hankealueelta ja siir-  km
lien kuljetusmatka ja -tapa rettava betoniasema pyritaan sijoittamaan hankealueelle, joten
niille ei laskettu kuljetusten paastoja.

Erikoiskuljetuksia ja voimaloiden osia kuljetuksia tarkastellaan
Kokkolan satamasta. Kuljetusmatkat ovat 160-170 km*.

*Arvioinnissa kdytetaan etdisyytend 165 km

Tuulivoimapuiston suunniteltu kayt- 2026
téonottovuosi

limastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

Volkkilankankaan tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirtoyhteyden ilmastovaikutusten arviointi noudat-
taa elinkaariarvioinnin ja hiilijalanjaljen laskennan standardien periaatteita ja vaiheistusta. Paasto-
laskenta on periaatteessa yksinkertaista energia-, suorite- ja tai muihin maariin perustuvaa aktiivi-
suusdatan kertomista asianmukaisella ominaispaastokertoimella. llmastovaikutuksia on arvioitu
tuulivoimapuistohankkeen eri vaihtoehtojen toteuttamisesta syntyvien kasvihuonekaasupdaastojen
avulla.

Paastomaarat on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina (CO2ekv), jolla voidaan kuvata eri kasvihuone-
kaasujen yhteenlaskettua ilmastovaikutusta. Hankkeen vaikutusta ilmastonmuutokseen on arvioitu
vertaamalla keskendan eri vaihtoehtojen hiilijalanjalkia ja kuvaamalla tuulivoiman korvausvaikutuk-
sesta syntyvia ilmastohyotyja hiilikddenjaljen avulla.

Laskelmat perustuvat ymparistdvaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa saatavilla olevaan hanke-
tietoon ja muuhun julkiseen aineistoon. Saadut tulokset ovat siten aineiston vuoksi karkeita ja nii-
den ensisijaisena tarkoituksena on ollut osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron materiaali- ja tuotevaihe

Volkkilankankaan tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten laskennassa on huomioitu keskeisten tuu-
livoimala- ja voimajohtorakenteiden valmistukseen ja tuotantoon liittyvien toimintojen ilmasto-
padstojen lahteet, jotka ovat valmistuksessa tarvittavien raaka-aineiden tuotanto, raaka-aineiden
kuljetus tuotantolaitoksille ja varsinaisten hankkeessa tarvittavien materiaalien ja osien valmistus-
prosessi.

Massamaaraisesti suurin osa, noin 70 % tuulivoimaloiden materiaalimaarasta on betonia. Terdaksen
osuus on noin 20 % loppuosan ollessa ldhinna muita metalleja, polymeereja ja lasia seka muita ke-
raameja. Maaraarvioinnit perustuvat ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaiheen hankekoh-
taisten tietojen lisdksi Vestaksen yksikkéteholtaan 6,2 MW:n tuulivoimalan elinkaariarvioinnin (Sa-
gar & Garrett 2023) tuloksiin.

Tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen paadstojen suuruuteen vaikuttaa voimaloiden maaran li-
saksi tuulivoimalan korkeus ja yksikkéteho. Tassa arvioinnissa tarkastellaan 280 metriad korkeita ja
yksikkotehoiltaan 6 ja 10 MW:n voimaloita. Vestaksen laatima elinkaariarviointi on tehty 250 metria
korkealle ja yksikkoteholtaan 6,2 MW:n voimalan massamaadrilld, joten tdssa arvioinnissa valmistus-
materiaalien massamaarat on skaalattu 250 metria korkean ja yksikkoteholtaan 6,2 MW:n voimalan
tiedoista lineaarisesti tehon suhteen vastaamaan 280 metria korkeita ja yksikkdtehoiltaan 6 ja 10
MW:n voimaloiden massamaaria. Materiaalien ominaispdastokertoimet ovat perdisin Suomen
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ymparistokeskuksen rakentamisen ja infrarakentamisen CO2data-paastotietokannasta (CO2data
2023) ja julkisista elinkaarilaskennan selvityksista.

Sahkonsiirtoon kaytettavien voimajohtojen paaosia ovat pylvaat, johtimet, perustukset ja eristimet.
Niiden paamateriaalit ovat alumiini, terds ja erilaiset komposiitit. Pylvdiden ja johtimien valmistuk-
sesta syntyy molemmista noin 40 %:n osuudet voimajohdon hiilijalanjdljesta ja loppu 20 % on paa-
osin perustusten osuutta. Eristimien valmistuksen paastot ovat marginaalisia muihin voimajohto-
materiaaleihin verrattuna. (Pohjalainen 2018)

Voimajohtojen materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastdjen ominaispdastot on arvioitu Fingrid
Oyj:n (2020, 2021 ja 2022) vuosikertomuksissa ilmoitettujen tietojen perusteella. Ominaispaastdjen
vaihteluvaliksi saatua 170-320 tCO2ekv/johtokilometri on kadytetty tuulivoimapuiston sahkonsiirron
materiaali- ja tuotevaiheen paastokertoimen kokoluokka-arviona. Kerroin sisaltaa vain valmistuksen
vaikutukset, jotka muodostavat norjalaisen voimajohtoyhteyksien elinkaaritarkastelun (Kjeld ym.
2018) perusteella kuitenkin padosan voimajohdon materiaali- ja tuotevaiheen paastoistd. Kertoi-
meen liittyy arviopohjaisuuden lisaksi muitakin epavarmuustekijoita, koska pylvastyypit, pylvaiden
korkeudet ja perustamistavat vaihtelevat hankekohtaisesti ja hankkeen sisalla.

Sahko siirretdaan tuulivoimaloista sahkdasemalle maakaapeleilla, joiden pdaaosat ovat johdin, erilai-
set suojat ja ulkovaippa. Maakaapelin laskennallinen ominaispaastoarvio 14 tCO2ekv/johtokilometri
perustuu 20 kV keskijannitemaakaapelin paamateriaalien kuparin, alumiinin ja erilaisten polymee-
rien keskimaaraisiin maariin ja CO2datan (2023) kaltaisten avoimien elinkaaritietokantojen materi-
aalien paastokerrointietoihin.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon ja verkkoon liittymiseen tarvitaan voimajohtojen ja
maakaapeleiden lisdksi sahkdasema ja puistomuuntamoja, mutta niiden materiaali- ja tuotevaiheen
padstoja ei ole arvioitu tassa arvioinnissa. Suurin osa sahkdaseman jalanjaljesta aiheutuisi rakentei-
den sisaltamasta teraksesta ja betonista.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisvaihe

Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirtoyhteyksien rakentamisvaiheessa syntyy suoria energiaperaisia il-
mastopaastoja voimaloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksista hankealueelle, alueiden rai-
vaamisesta ja rakentamisesta, voimaloiden asennus- ja pystytystoistd sekd muista tyomaatoimin-
noista. Tassa arvioinnissa tarkastellaan laskennallisesti Volkkilankankaan tuulivoimaloiden ja sah-
konsiirron rakentamisen tyovaiheen ja tuulivoimalan osien kuljetusten suoria ilmastopaastoja.

Kuljetusten ilmastopdastot on laskettu Volkkilankankaan tuulivoimapuiston liikennevaikutusten ar-
vioinnissa saatavien kuljetusmaarien pohjalta. Kuljetus- ja kiertoreiteista riippuen osat tuodaan puo-
liperavaunuyhdistelminad Kokkolan satamasta 160—-170 kilometrin etdisyydelta. llmastovaikutusten
arvioinnissa maantiekuljetusten keskimaardisena kuljetusetdisyytena on kaytetty 165 kilometrid,
joka on Kokkolan sataman ja hankealueen etdisyyden keskiarvo. Kuljetusten ilmastopaastojen ker-
toimina on kaytetty CO2datan (2023) infrarakentamisen paastotietokannan kuljetusmuotokohtaisia
kertoimia. Maantiekuljetusten kuorma-asteeksi on oletettu 50 %, koska paluukuljetusten hyddyn-
tadmisesta ei ole tassa vaiheessa tietoa.

Muille kuljetuksille ei ole laskettu ilmastopdastoja. Kiviaineisten osalta tdma rajaus pohjautuu ole-
tukseen, ettd suurin osa murskeesta, sorasta ja muusta tuulivoimapuiston rakentamisessa tarvitta-
vista kiviaineksista on tarkoitus ottaa hankealueelta tai sen ldheisyydesta. Kiviaineisten kuljetusten
poisrajaamisella on merkitysta rakennusvaiheen arvioiduille paastoille. Esimerkiksi jokainen 10
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kilometrin keskimaardisen kuljetus- tai siirtomatkan lisdys merkitsisi tuulivoimapuiston tarvitse-
malla noin 83 000—-113 000 m3:n kiviaineismaaralla arviolta 130-330 tonnin CO2ekv suuruisia ra-
kentamisvaiheen lisapaastoja.

Tarkastelun ulkopuolella ovat kuljetusrajauksen vuoksi esimerkiksi betoniaseman tarvitseman se-
mentin ja muiden raaka-aineiden kuljetukset, voimajohtopylvaiden kuljetukset ja alueella tyosken-
televien tydmatkat. Nama rajaukset eivat vaikuta hankevaihtoehtojen kokonaisvaikutus- ja merkit-
tavyystarkasteluihin. Esimerkiksi hankealueelle tapahtuvan voimajohtojen rakenteiden ja osien kul-
jetusten osuus voimajohdon rakentamisvaiheen energiaperaisistd paastdistd on vain muutaman
prosentin luokkaa (Kjeld ym. 2018).

Tuulivoimalan rakennustyovaiheen ilmastopaastdjen arviointiin on kdytetty CO2datan (2023) raken-
nusten maanrakentamisen yleistd neliometriperusteista paastokerrointa. Yksinkertaistuksen vuoksi
laskenta yliarvioi todennakdisesti voimalan rakentamisen paastdja. Voimajohtojen rakentamisen
tyokoneiden suorat energiaperaiset ilmastopadstot on laskettu Kjeldin ym. (2018) maarittelyn mu-
kaisesti siten, etta yhden voimajohtopylvaan rakentamiseen tarvitaan telakaivinkoneelta 40 tuntia
perustusten kaivamiseen ja nosturiautolta kahdeksan tuntia pylvaan pystyttamiseen. Ominaispaas-
tokertoimina on kdytetty CO2datan (2023) nosturin ja tela-alustaisen kaivinkoneen paastokertoi-
mia. Arvioinnissa on oletettu voimajohdon jannevaliksi 400 metria siten, etta yhden kilometrin mat-
kalla on keskimaarin 2,5 voimajohtopylvasta.

Rakentamisvaiheen ilmastopaastdjen laskennassa on huomioitu myoés uusien huoltoteiden rakenta-
minen ja parannettavien huoltotieosuuksien kunnostaminen. Naiden laskemiseen tarvittavat tiedot
on saatu liikkennevaikutusten arvioinnista, tyémaarat on arvioitu Rakennustieto Oy:n RATU-kortiston
(RATU 2017) avulla ja tarvittavat paastokertoimet on haettu CO2datasta (2023).

Rakentamisen osalta ilmastovaikutusten arvioinnin ulkopuolelle on jatetty laskennassa tarvittavien
tietojen puuttumisen vuoksi teiden yhteyteen kaivettavien sisdiseen sahkdnsiirtoon tarvittavien
kaapelien ojankaivuu ja asennus seka sahkdaseman rakentaminen. Rakentamisvaiheessa syntyvien
jatteiden kasittelysta ja kierrdtyksesta aiheutuvia energia- ja prosessiperaisia ilmastovaikutuksia ei
ole mydskaan tarkasteltu.

Tuulivoimapuiston hiilivarasto- ja nieluvaikutukset

Volkkilankankaan osayleiskaavan toteutumisen hiilivarastovaikutuksia on arvioitu Suomen ymparis-
tokeskuksen (Syke) Hiilikartta-tyokalulla. Tyokalu laskee kaavan vaikutukset hiilivarastoon perus-
tuen kasvillisuuden ja maaperan nykyiseen hiilivarastoon, kasvupaikkatyyppiin perustuvaan arvioon
kasvillisuuden hiilen sidonnasta tai paastoista, kayttdjan syottamiin kaavan aluevaraustietoihin ja
niihin liittyviin oletuksiin hiilivaraston sailymisesta eri kayttotarkoitusluokissa. (Heikinheimo ym.
2024) Tyokalussa ei ole erikseen aluekayttomerkintoja tuulivoimalapaikoille, sahkonsiirtoreiteille tai
yksittaisille teille, jonka vuoksi ne on yhtendistetty Hiilikarttaan sopiviksi seuraavalla tavalla:

e Tuulivoimalat ja sdahkonsiirtoreitit ovat merkitty energiahuollon alueiksi (EN)
e Tiet on merkitty lilkkennealueiksi (L)

Ty6kalu vertaa tulosta tilanteeseen, jossa kaavan mahdollistamia muutoksia ei tapahdu ja alueen
nykyinen maankaytto jatkuu ennallaan.

Volkkilankankaan tuulivoimapuiston rakentamisen myo6ta tapahtuvan hiilivarastojen ja -nielujen
muutoksen ilmastovaikutuksia pienentaa se, etta suurelta osin maankaytto ei muutu kokonaan met-
sdastda muuksi maankdytoksi. Tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata
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voimaloiden ympariltd, vaan se saa palautua voimaloiden nostoalueita ja huoltoteita lukuun otta-
matta ennalleen. Voimajohtojen reunavyohykkeilld puusto voi jatkaa kasvamista lunastusmit-
toihinsa saakka.

Hankealueen metsdamaat ovat pddosin talouskdytossa ja suot ovat suurimmaksi osaksi ojitettuja.
Turvemaiden ojituksella on ilmastonakdkulmasta iso merkitys, silld se laskee pohjaveden pintaa ja
turvekerroksen hajoamisesta syntyy hapellisissa olosuhteissa hiilidioksidipdastoja.

Hiilikartta-tyOkalusta saatavat hiiliraportit I6ytyvat kaavaselostuksen lahdeluettelosta (Suomen ym-
paristokeskus 2024b).

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron kayttovaihe

Volkkilankankaan tuulivoimapuiston kayttévaiheen hiilijalanjalki muodostuu voimaloiden ja alueen
muiden toimintojen yllapidon ja huollon ilmastovaikutuksia. Sahkonsiirtoon liittyy suoria padstoja
voimajohtorakenteiden tarkastuksissa, kunnossapidossa ja korjauksissa tarvittavista tyokoneista,
ajoneuvoista ja kuljetuksista. Myo6s nostoalueiden, huoltoteiden ja johtoaukean avoimena pitami-
seen ja voimajohdon reunavyohykkeen puuston kasittelyyn liittyy polttoaineperaisia paastoja. Kor-
jauksissa tarvittavien materiaalien valmistuksesta ja jatteiden kasittelysta aiheutuu valillisia ilmas-
tovaikutuksia.

Yllapitoon ja korjaamisen liittyviad ilmastopadstojen lahteita ei ole arvioitu niiden vahaisen merkitta-
vyyden vuoksi. Niistd on todennakoisesti suhteelliselta kokoluokaltaan merkittavin paastolahde tuu-
livoimaloiden, sahkdaseman ja voimajohdon korjaamisessa tarvittavien materiaalien ja osien val-
mistus, mutta tallaisten vaiheiden laskennallisen kokoluokan hahmottaminen on haastavaa. Ylla-
pito- ja korjaustoiminnan vaikutusten lisadminen tarkasteluun kasvattaisi Volkkilankankaan tuulivoi-
mapuiston kayttovaiheen hiilijalanjalked, mutta ei vaikuttaisi hankkeen kokonaistarkasteluun eika
merkittavyysarvioon.

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen yllapitoon liittyva raivaus ja reunavyohykkeiden harvennus, lat-
vominen ja paatehakkuut vaikuttavat johtoalueen puuston, kasviston ja maaperan hiilen sidontaan.
Nadita hiilivarasto- ja nieluvaikutuksia ei ole tarkasteltu laskennallisesti arvioinnin hankaluuden
vuoksi.

Tuulivoiman tuotanto riippuu tuuliolosuhteista. Tama edellyttda sahkojarjestelman tasapainon ylla-
pitdmistad saatovoimalla. Yksittdisen tuulivoimapuiston vaikutusta saatévoiman tarpeeseen on las-
kennallisesti erittdin vaikea arvioida, jonka vuoksi niita ei tarkastella tdssa ilmastovaikutusten arvi-
oinnissa. Vaikutusten voidaan olettaa olevan pienet, silla nykyisin suurin osa Suomessa kaytetysta
sadtdvoimasta tuotetaan vesivoimalla.

Sahkonsiirrossa syntyy energiahavioita, joiden korvaamiseksi tuotetusta sahkostd aiheutuu epasuo-
ria ilmastopaastoja. Haviot ovat osin vaistamattomis, silla voimajohtoyhteys rakennetaan, jotta voi-
daan siirtda yha enemman sahkoa, mika puolestaan lisda siirtohavioita. Voimajohtoyhteys mahdol-
listaa paastottoman tuulivoiman liittdmisen verkkoon ja auttaa ndin osaltaan pienentdmaan havio-
sahkon ilmastopdastoarvoihin vaikuttavia sahkon ominaispaastoja. Lisaksi sahkdntuotannon vaha-
hiilisyyskehitys pienentda haviosahkon aiheuttamaa ilmastovaikutusta. Kantaverkossa séhkdhavioi-
den osuus on noin 1,5 % siirrettavasta sahkomaarasta (Fingrid Oyj 2023). Yksittdisen lyhyen voima-
johtoyhteyden siirtohavididen ilmastovaikutuksia ei ole huomioitu niiden laskennallisen tarkastelun
haasteellisuuden vuoksi.
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Toiminnan paattyminen

Tuulivoimapuiston ja voimajohdon elinkaaren lopussa syntyy paastoja rakenteiden purkamisesta
seka materiaalien kierrdtyksesta. Volkkilankankaan tuulivoimapuiston elinkaari on ilmastovaikutus-
ten arvioinnissa oletettu 30—-35 vuodeksi. Tuulivoimapuiston ja sen voimaloiden elinkaaren pituu-
teen vaikuttavat seka tekninen etta taloudellinen kayttoika. Sahkdsiirtoyhteyksien elinkaari on ole-
tettu samaksi kuin tuulivoimapuistolla. Voimajohtoyhteyden tekninen kayttdikd on kuitenkin
yleensa tuulivoimalaa pidempi ja perusparannuksella kayttoikda on mahdollista jatkaa viela lisaa.

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa voimalat ja voimajohto puretaan. Suurin osa tuulivoimalan
massasta, noin 90 %, koostuu terdksesta ja betonista, jotka ovat melko helposti kierratettavia ma-
teriaaleja. Purettavien tuulivoimaloiden materiaalien massamadaraarviot perustuvat Vestaksen elin-
kaariselvitykseen (Sagar & Garrett 2023). Massamaarat on arvioitu selvityksen tietojen pohjalta sa-
malla periaatteella kuin materiaali- ja tuotevaiheessa.

CO2datan (2023) rakentamisen tietokannasta saatu metallisen purkujatteen kasittelyn ominais-
paastokerroin on 2 kg CO2ekv/jatetonni ja mineraalipohjaisen purkujatteen kasittelyn kerroin 6 kg
CO2ekv/jatetonni. Muu sekalainen ja mahdollisesti orgaanista ainetta sisaltava jate ohjataan asian-
mukaiseen jatteenkasittelyyn ja loppusijoitukseen, jonka paastékerroin on oletuksen mukaan
57 kg CO2ekv/jatetonni. Elektroniikan, sahkdosien, voiteludljyn ja jadhdytysaineen yleiset kasittely-
kertoimet ovat peraisin Suomen ymparistokeskuksen (2022) Y-HIILARI Hiilijalanjalki -tyokalusta.

Rakentamisvaiheen oletuksen mukaan yhdelld voimajohtokilometrilla on 2,5 voimajohtopylvasta.
Yhteen johtokilometriin kdytetty materiaalimaara on keskimaarin 38 tonnia betonia ja 25 tonnia
metallia. Maakaapelin alumiinin, kuparin ja polymeerien kokonaismaara on oletettu keskimaarin
viideksi tonniksi johtokilometria kohti. Sahkonsiirtolinjan ja maakaapelin materiaalien massa-arviot
perustuvat Fingridin tyyppipylvasluettelon ja asennuskuvien tietoihin. Jatkokasittelyn paastokertoi-
met perustuvat CO2datan (2023) materiaalitietoihin.

Tuulivoimalan purkamistyon ilmastopaastdjen arvioinnissa on kdytetty Suomen Tuulivoimayhdistys
ry:n (2014) tuulivoimalan purkamiskustannusselvityksen tyokonemaaraarvioita ja CO2datan (2023)
tyokoneiden yksikkopaastotietoja. Tuulivoimalle laskettuja kertoimia on skaalattu 280 metria kor-
keille yksikkdteholtaan 6 ja 10 MW:n voimaloille. Sdhkdnsiirtoyhteyden elinkaaren paatdsvaiheessa
tapahtuvassa voimajohdon purkamisessa kaytettyjen tyokoneiden polttoaineen kulutuksen on ole-
tettu olevan 20 % voimajohtoyhteyden rakentamiseen kaytetystd polttoainemaarasta (Kjeld ym.
2018).

Jatehierarkian etusijaisuusjarjestyksen mukaan jatteen syntya tulisi ensisijaisesti valttaa. Myos il-
mastopaastdjen vahentamisen kannalta paras vaihtoehto olisi, jos tuulivoimalan osat voitaisiin hyo-
dyntda joko sellaisenaan tai valmistella uusiokdytt6én mahdollisimman vahan energiaa vaativilla
keinoilla. Talla hetkelld Suomessa kaytosta poistetut voimalat padsadntdisesti puretaan ja kierrate-
taan. Voimalan osien kierratykselld voidaan vahentaa neitseellisten raaka-aineiden kayttoa ja sa-
malla vahentaa ilmastopaastojen maaraa. Laskennassa ei ole huomioitu hankkeen elinkaaren ulko-
puolisena vaikutuksena syntyvia kierratettdvien rakenteiden ja materiaalien hydodyntamisen netto-
maaraisia ilmastohyotyja. Joissain tapauksissa tuulivoimala tai sen osat voidaan kunnostaa, korjata
tai kdyttda uudelleen toiminnan paattyessa.

Laskennassa on kaytetty nykyhetken yksikkopaastokertoimia, vaikka elinkaaren paatosvaiheen tar-
kastelu ulottuu kymmenien vuosien pdahan tulevaisuuteen, jolloin purku- ja kierratysmenetelmat
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ovat oletettavasti kehittyneet vahdpaastoisemmiksi ja entistd enemman kiertotalouden periaattei-
den mukaisiksi.

Alueen ilmaston nykytila

Volkkilankankaan tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu Kivijarven kunnan pohjoisosaan, Keski-Suo-
men maakunnan luoteisosaan. Hankealue rajautuu Kivijarven ja Kinnulan kuntien rajalle. Keski-Suo-
men maakunnan ilmasto kuuluu paaosin eteldboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen, lukuun otta-
matta maakunnan luoteiskulmassa sijaitsevaa Suomenselan alueetta, joka kuuluu keskiboreaaliseen
vybhykkeeseen. Kivijarven kunta ja ndin myds Volkkilankankaan tuulivoimahankealue sijoittuvat
Suomenselan alueelle. (liImatieteen laitos 2022a)

Keskilampatila on tyypillisesti Suomenselan alueella noin +3,5 astetta (°C). Vuoden kylmin kuukausi
on yleensa helmikuu, jolloin lamp6étila on alueella tyypillisesti -9 astetta, kun taas lampimin kuukausi
on heindkuu, jolloin keskilampotila on koko maakunnassa +16 ja +17 asteen valilla. (Iimatieteen lai-
tos 2022a)

Keski-Suomen vuotuinen sademaara on keskimaarin 600—700 millimetrid. Sateisinta on usein hei-
nakuussa, jolloin keskimaarainen sademaara on 70-80 millimetrida ja vahadsateisinta on yleensa
helmi-maaliskuussa, jolloin keskimaardiset sademaarat voivat jaada 30—-35 millimetriin. (IImatieteen
laitos 2022a)

Suomenseladlla syksy saapuu tyypillisesti syyskuun puolivalin tuntumassa. Ensilumi saadaan keski-
maarin loka-marraskuun vaihteessa, mutta maakunnassa on isoja eroja lumisuudessa. Keskimaarin
lumipeite sulaa maakunnan eteldosassa huhtikuun alussa ja ylamailta vasta kuukauden puolivalissa.
Korkeimmilla seuduilla talvi alkaa marraskuun puolivalissa, kun taas Paijanteen rantamilla noin kym-
menen pdivada myéhemmin. (Iimatieteen laitos 2022a)
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6.5.2 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutukset

Suurin osa tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopdastoista liittyy terdksen ja betonin
valmistukseen. Maakaapelien valmistuksen metallien ja muovien padastot on laskettu osana tuuli-
voimalan materiaali- ja tuotevaiheen pdastdja. Voimajohdon osalta eniten paastdja aiheutuu pyl-
vasrakenteissa ja johtimissa kdytettavasta terdksesta ja alumiinista.

Materiaali- ja tuotevaiheen hiilijalanjalki riippuu tuulivoimaloiden lukumaarasta ja niiden kokoluo-
kasta (Taulukko 6.9 ja Taulukko 6.10).

Taulukko 6.9 Volkkilankankaan tuulivoimaloiden materiaali- ja tuotevaiheen pddstot.

Tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastot

Kaavaehdotus (9 voimalaa)

(tCO2ekv)
Tuulivoimalat 25 000-41 000
Maakaapeli 200

* Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myohemmassa vaiheessa. Pdastot on arvioitu
tdssa vaiheessa 6-10 MW yksikkotehoille.

Taulukko 6.10 Volkkilankankaan sédhkénsiirtovaihtoehtojen materiaali- ja tuotevaiheen pddistot.

Sahkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastot (tCO2ekv) SVEA2 (20 km) SVEA3 (22 km)

Voimajohto 3 400-6 400 3 700-7 000

Rakentamisvaiheen ilmastovaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisesta ja kuljetuksista aiheutuu kaavaehdotuksen voimalamaaralla 1
700-2 000 tCO2ekv ilmastopaastoja (Taulukko 6.11). Tuulivoimalan osien kuljetusten ilmastovaiku-
tukset riippuvat kuljetusmuodosta ja kuljetusmatkan pituudesta. Sahkonsiirtovaihtoehtojen raken-
tamisesta aiheutuvat paastot ovat reittivaihtoehdosta riippuen 170-190 tCO2ekv (Taulukko 11.6).

Taulukko 6.11 Volkkilankankaan tuulivoimaloiden rakentamisvaiheen pddstot.

Tuulivoimalan rakentamisvaiheen ilmastopaastot (tCO2ekv) Kaavaehdotus (9 voimalaa)
Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 400-700

Tuulivoimaloiden rakentaminen 1300

Tuulivoimaloiden uusien huoltoteiden rakentaminen 1100

Tuulivoimaloiden vanhojen huoltoteiden parantaminen 100

* Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemméssé vaiheessa. Paadstot on arvioitu tassa 6—
10 MW yksikkotehoille.
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Taulukko 6.12 Volkkilankankaan sdhkénsiirtovaihtoehtojen rakentamisvaiheen pddstét.

SVEA2 SVEA3
Sahkonsiirron rakentamisvaiheen ilmastopaastot (yksikko)

(20 km) (22 km)

Voimajohtojen rakentaminen (tCO2ekv) 170 190

Hiilivarasto- ja nieluvaikutukset

Tuulivoimaloiden ja puiston sisdisen infran arvioidut hiilivarastojen muutokset ovat 28 000 tCO2ekv
ja sahkonsiirtovaihtoehdoille vaihtoehdosta riippuen 47 000-53 000 tCO2ekv (Taulukko 6.13 ja Tau-
lukko 6.14).

Taulukko 6.13 Volkkilankankaan tuulivoimala-alueen hiilivarasto- ja nieluvaikutukset Hiilikartta-
tyékalun mukaan

Tuulivoimalan hiilivarasto ja -nieluvaikutukset Kaavaehdotus (9 voimalaa)

Hiilivaraston muutos (tCO2ekv) 28 000

Taulukko 6.14 Volkkilankankaan séhkénsiirtovaihtoehtojen hiilivarasto- ja nieluvaikutukset.

Sahkonsiirron hiilivarasto ja -nieluvaikutuk- SVEA2 SVEA3

set (20 km) (22 km)

Hiilivaraston muutos (tCO2ekv) 47 000 53 000

Kayttovaiheen ilmastovaikutukset

Kayttévaiheessa Volkkilankankaan tuulivoimapuisto tuottaa sahkda valtakunnan verkkoon. Sen ar-
vioitu yhteenlaskettu vuosittainen sahkdn nettotuotanto on 260 GWh. Se, kuinka paljon tuotettu
tuulivoima vaikuttaa sahkon tuotannon paastoihin ja niiden vahenemiseen, riippuu siitd, mita sah-
kontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-ai-
kana.

Volkkilankankaan tuulivoimapuiston keskimaaraisiksi vuosittaisiksi ilmastopdastoiksi saadaan
3 800 tCO2ekv/vuosi, kun eniten paastoja aiheuttavien tuulivoimapuistovaihtoehdon VE2 ja sah-
konsiirtovaihtoehdon SVEA3 yhteenlasketut 132 000 tonnin CO2ekv elinkaaripdastot jaetaan olete-
tulla tuulivoimapuiston 35 vuoden kayttoajalla. Jakamalla vuosipaastot tuulivoimapuiston suurim-
malla 260 GWh:n vuosituotanto-oletuksella saadaan tuulivoimapuiston elinkaarenaikaiseksi ilmas-
topaastojen ominaispaastokertoimeksi 14,8 gCO2ekv/kWh. Se on selkedsti pienempi kuin Suomen
sahkontuotannon vuoden 2023 hiilidioksidipdastéjen ominaispaastokerroin 99 gCO2/kWh (SYKE
2024c).

Volkkilankankaan tuulivoimapuiston voimaloiden tuottama paastoton energia hyvittaisi tuulivoima-
puiston ja sahkonsiirtoyhteyden rakentamisen, kayton ja kdytosta poiston aikana syntyneen hiilive-
lan vaihtoehtojen VE2 ja SVEA3 tapauksessa noin kuuden vuoden kuluttua, jos vertailukohtana on
Suomen sahkéntuotannon vuoden 2023 ominaispdastojen taso 99 gCO2/kWh.

Toiminnan paattymisen ilmastovaikutukset

Volkkilankankaan tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden elinkaaren loppuvaiheen ilmastovai-
kutukset riippuvat purettavien rakenteiden maarasta. Tuulivoimaloiden materiaalien kierratyksen
liittyvan kasittelyn elinkaarenaikaiset ilmastopadstot ovat 100-400 tCO2ekv (Taulukko 6.15). Iso osa
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tuulivoimalan ja voimajohtoyhteyden rakenteista on metalleja, jotka soveltuvat hyvin kierratykseen
ilman merkittavaa havikkia tai laadun heikentymista.

Purkamiseen kaytettavien tyokoneiden polttoaineiden kulutuksesta aiheutuu ilmastopadastdja noin
180-190 tCO2ekv. Volkkilankankaan tuulivoimahankkeen elinkaaren loppuvaiheen laskennallisesti
arvioidut 300-600 tCO2ekv pdadstot ovat todenndkoisesti huomattavasti suuremmat kuin todelliset
rakennettavan tuulivoimapuiston ja voimajohdon elinkaaren lopussa vuosisadan puolivalin jalkeen
kasittelysta ja kierratyksesta syntyvat paastot, silla purkamisen ja purettujen materiaalien kasittely-
ja kierratysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeasti ldhitulevaisuudessa. (Taulukko 6.15, Tau-
lukko 6.16)

Taulukko 6.15 Volkkilankankaan tuulivoimalavaihtoehtojen toiminnan pddttymisestd aiheutuvat
pddistot.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattymisen ilmastopaastot

VE2 (9 voimalaa)

(tCO2ekv)

Tuulivoimaloiden purkamisen ty6 180-190
Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokasittely 100-400
Maakaapelien materiaalien jatkokasittely 2

* Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myohemmassa vaiheessa. Pdastot on arvioitu tassa 6—
10 MW yksikkotehoille

Taulukko 6.16 Volkkilankankaan sdhkénsiirtovaihtoehtojen toiminnan péddttymisestd aiheutuvat
pddstot.

Sahkonsiirron toiminnan paattymisen SVEA2

ilmastopaastot (tCO2ekv) (20 km)

Voimajohtojen purkamisen tyo 34 38

Voimajohtojen materiaalien jatkokasit-
tely

limastonmuutoksen vaikutukset

lImastopadastdjen ja hiilen sidonnan hillintanakoékulman lisaksi on Volkkilankankaan tuulivoimapuis-
tohankkeessa huomioitava ilmaston lampenemisen pidemman aikavalin vaikutukset tuulivoiman
tuotannolle ja sahkonsiirrolle. Hankkeen toteutumisella voi olla vaikutuksia myds tuulivoimapuiston
l[ahiympariston kykyyn sopeutua ilmastonmuutokseen.

IImatieteen laitos julkaisi vuonna 2022 raportin Suomen ja Euroopan paivitetyistd ilmastoskenaa-
rioista. Muuttuvan ilmaston tarkasteluun kaytettiin raportissa erilaisia skenaarioita, joista alhaisim-
pia kasvihuonekaasupadstoja edustaa skenaario SSP1-2.1 ja korkeimpia SSP5-8.5. Naiden skenaa-
rioiden mukaan lampoétila tulee nousemaan Suomessa talvella 2—7 astetta ja kesédlla 1-5 astetta.
Sademadrien ennustetaan kasvavan keskitalvella noin 15 % ja loppukesalld noin 5 %. Tuulen voimak-
kuuden ei ennusteta kasvavan juurikaan. Tammi-helmikuussa jadpeitteen sulaessa tuulet voivat hiu-
kan voimistua Itamerelld ja kesakuukausina heikentyd maa-alueilla, mutta eri skenaarioiden valilla
on eroja tuulen voimakkuuden suhteen. (limatieteen laitos 2022b).

Suomen ilmastopaneelin SUOMI-raportin mukaan (Gregow ym. 2021) Vuoteen 2050 mennessa
Keski-Suomen maakunnan keskilampdtilan ennustetaan kohoavan huomattavasti, sademaarien
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kasvavavan ja lumen maaran vahenevan huomattavasti. Lampétilan arvioidaan lampenevan Keski-
Suomessa 1,9-5,4 astetta ja sateiden arvioidaan lisdantyvan 6—15 % kuluvan vuosisadan aikana.

Tuulivoiman kokonaistuotantoon vaikuttavat ilmastonmuutoksen myota yleistyvat saan aari-ilmiot,
kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot. Tuulivoiman vuosittaisen tuotantopotentiaalin ennustetaan
kasvavan Suomessa keskimaarin 7 %, rannikkoalueilla jopa 10-15 % vuosina 2021-2050. lImaston
lampenemisen myo6ta leudontuvat talvet voivat helpottaa tuotantoa mm. vahentamalla matalalla
sijaitsevien tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyvaa jaata. (Suomen ymparistokeskus 2011).

Tuulivoima- ja voimajohtorakenteiden sopeutumistarve johtuu muutoksista sademaarissa, tulvissa,
keskilampotiloissa, maaperdssa ja pohjavesiolosuhteissa sekd sdan aari-ilmididen yleistymisesta.
Tuulivoimalat ja erityisesti séhkonsiirtorakenteet ovat alttiita voimistuvista sdan aari-ilmioista joh-
tuville hairidtilanteille. Niiden rakenteet voivat vaurioitua tai muuttua taysin kayttokelvottomiksi
esimerkiksi lumikuormien, lisdantyvien myrskyjen tai roudan vahentymisen vuoksi. (Gregow ym.
2021).

Tuulivoimapuiston sijoittaminen vaaraan paikkaan voi vaikuttaa alueen kykyyn sopeutua ilmaston-
muutokseen. Tuulivoimapuiston sijoittamisella oikeaan paikkaan voidaan valttaa mm. sijoitus tulva-
vaara-alueelle tai tarkean ekologisen yhteyden reitille.

IImastopaadstoihin ja niiden vdahentamiseen liittyvat nettomaaraiset ilmastohyddyt ovat Volkkilan-
kankaan tuulivoimapuisto- ja sahkonsiirtohankkeessa keskeisempia ilmastonakdkulmia kuin ilmas-
tonmuutokseen sopeutumisen kysymykset.

6.5.3 Yhteenveto vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen hiilijalanjalki

Suurin osa Volkkilankankaan tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron elinkaaren aikana syntyvasta
105 800-132 000 tCO2ekv hiilijalanjaljesta syntyy hankkeen alkuvaiheessa. 81-87 % tuulivoimaloi-
den paastoista liittyy valillisesti niiden tarvitsemien materiaalien ja osien valmistuksessa. Tuulivoi-
mapuiston hiilijalanjaljen suuruus riippuukin tuulivoimaloiden lukumaarasta ja voimaloiden koosta.
Jalkimmaisen tekijan osalta laskennassa kaytetty skaalaustapa saattaa virheellisesti korostaa yksik-
kdteholtaan isompien voimaloiden painoarvoa.

Sahkonsiirron voimajohtojen hiilijalanjalkeen vaikuttaa materiaali- ja tuotevaihetta enemman ra-
kentamisen aikana syntyva hiilivarastojen muutos.

Seuraaviin taulukoihin ja kuviin (Taulukko 6.17, Taulukko 6.18, Kuva 6.28 ja Kuva 6.29) on koottu
arvioidut ja lasketut keskeiset elinkaaripaastot.

Taulukko 6.17 Volkkilankankaan tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elin-
kaarivaiheiden keskimddirdiset hiilidioksidiekvivalenttipddstot*.

Elinkaarivaihe (yksikkd) VE2 (kaavaehdotus, 9 voima-

laa)

Tuulivoimapuiston materiaali- ja tuotevaihe (tonnia CO2ekv) 25 200-41 200

Tuull\{0|mapU|ston rakentamisvaihe (kuljetukset, rakentaminen) 1 700-2 000

(tonnia CO2ekv)

Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe (hiilivarastojen muutos)

. 28 000

(tonnia CO2ekv)
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Elinkasnvaiheliykeikio) VE2 (kaavaehdotus, 9 voima-

laa)
Tuulivoimapuiston toiminnan paattyminen (purkaminen, materi-
L v . 280-590
aalien jatkokasittely) (tonnia CO2ekv)
Yhteensa (tonnia CO2ekv) 55 180-71 800

* Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Paastét on arvioitu 6—10
MW:n yksikkotehoille.

Kuva 6.28 Volkkilankankaan tuulivoimaloiden pédstéjakauma.

Taulukko 6.18 Volkkilankankaan tuulivoimapuiston sédhkénsiirtolinjan ilmastovaikutusten kannalta
keskeisten elinkaarivaiheiden keskimddrdiset hiilidioksidiekvivalenttipddstét.

Elinkaarivaihe (yksikko)

Sahkonsiirtolinjan materiaali- ja tuote- 3700-
vaihe (tCO2ekv) SROtate0 7 000

Sahkonsiirtolinjan rakentamisvaihe (ra-

1 1
kentaminen) (tCO2ekv) 70 20
Sahkonsiirtolinjan rakentamisvaihe (hiili-
varastojen muutos) (tCO2ekv) 47,000 >3 000
Sahkonsiirtolinjan elinkaaren loppu pur-
kaminen, materiaalien jatkokasittely) 35 39

(tCO2ekv)

50 600-53 57 000-

Yhteensd (tCO2ekv) 600 60 200
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Kuva 6.29 Volkkilankankaan séihkénsiirtovaihtoehtojen pddstéjakauma.

Hankkeen hiilikdadenjalki

Hankkeen hiilikadenjaljen kokoa voidaan arvioida kansallisen sahkdntuotannon ominaispadstdjen
arvioidun kehityksen pohjalta. Hiilikddenjaljen avulla voidaan kuvata niitda hankkeen ulkopuolisia il-
mastohyotyja, joita ei syntyisi ilman hankkeen toteutumista.

Suomen ymparistokeskus julkaisi kesalla 2024 rakentamisen padstotietokanta CO2data.fi:ssa en-
nusteen kotimaisen sahkontuotannon ominaispaastdjen kehityksestd (Syke 2024). Ennuste on ske-
naariolaskelma, joka sisaltdaa sahkontuotannon vuosikohtaisen ominaispdastokertoimen ajalle
2022-2120. Kerroin huomioi varsinaisen sahkontuotannon aiheuttamien ilmastopaastdjen lisaksi
tuotantolaitosten, muun infrastruktuurin ja polttoaineiden hankinnan paastét. Volkkilankankaan
tuulivoimahankkeen aiheuttamia ilmastopaast6ja ja hankkeen tuottaman sahkén maaraa verrataan
Syken kotimaisen sahkdntuotannon paastoihin hankkeen tuomien ilmastohyoétyjen kokoluokan hah-
mottamiseksi.

Volkkilankankaan tuulivoimaloiden oletettu kayttéonottovuosi on tassa arvioinnissa 2026, jolloin
Suomen ymparistokeskuksen skenaarion mukainen sahkéntuotannon ominaispadastokerroin on 64
gC0O2/kWh. Hankkeen elinkaaren lopussa vuonna 2061 sahkdntuotannon ominaispdastokerroin on
12 gCO2e/kWh. Suomen sahkontuotannon keskimaardinen ominaispaastokerroin Volkkilankan-
kaantuulivoimahankkeen elinkaaren aikana on skenaarion mukaan 39 gCO2/kWh.

Volkkilankankaan tuulivoiman tuotannon sdhkdntuotannon energiaperaiset hiilidioksidipaastot oli-
sivat 155-260 GWh:n vuosituotannolla keskimaarin 6 200-10 300 tCO2/vuosi. Korvattu paasto-
maara olisi 35 vuoden aikana yhteensa noin 216 000-360 000 tCO2.

Kuva 6.32 havainnollistaa Volkkilankankaan tuulivoimahankkeen hiilikddenjadljen muodostumista
vaihtoehtoyhdistelmassa VE2 ja SVEA3. Tuulivoimahankkeen myonteisid ilmastovaikutuksia ku-
vaava vuosittainen hiilikddenjalki nakyy kuvassa negatiivisina ilmastopadstoind, koska voimalan
tuottama sahko korvaa Syke:n (2024c) skenaarion mukaista keskimaaraistd kotimaista
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sahkontuotantoa 35 vuoden kayttovaiheen aikana. Kuvaajan pystyakselin positiiviset arvot kuvaavat
siis ilmastopaastoja eli ilmastohaittoja ja akselin negatiiviset arvot paastovahenemia eli ilmasto-
hyotyja. Talla metodilla, Volkkilankangas saavuttaisi hiilineutraaliuuden vuonna 2036.

Kuva 6.30 Volkkilankankaan tuulivoimavaihtoehto VE2 ja séhkénsiirtovaihtoehto SVEA3 elinkaaren
aikana syntyvdt ilmastopddstot ja hiilensidonnan muutokset sekd niistd kertyneen hiilivelan kehi-
tys, kun tuotetulla tuulivoimalla korvataan Syke:n (2024) skenaarion mukaista keskimddrdistd koti-
maista sdhkéntuotantoa.

Vertailu nollavaihtoehtoon (VEO)

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan myo6s nollavaihtoehtoa, jossa Volkkilankankaan
tuulivoimapuistohanketta ei toteuteta. Nollavaihtoehdon toteutuessa menetetdan tuulivoimapuis-
ton kayttovaiheen aikana tuotetun sahkdn mydnteiset hiilikddenjalkena nakyvat nettomaaraiset il-
mastovaikutukset. Talloin ei toisaalta muodostu hiilijalanjalkena kuvattuja tuulivoimapuiston ja sdh-
konsiirtoyhteyden materiaalien valmistamisen, rakentamisen, kdyton ja elinkaaren lopun kaytosta
poistamisen ilmastopdastoja. Hankealueen hiilivarastot ja -nielut sailyvat myds, mikali hanke ei to-
teudu.

IImastovaikutusten arvioinnin perusteella Volkkilankankaan tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoyhtey-
den hiilijalanjalki on hankevaihtoehdosta riippuen 105 800-132 000 tCO2ekv. Elinkaarenaikainen
hiilikddenjalki on puolestaan 215 800-360 000 tCO2ekv, jos tuulivoima korvaa markkinoilta keski-
maaraista, vahahiilisemmaksi muuttuvaa kansallista séhkontuotantoa.

Suhde alueellisiin ilmastotavoitteisiin
Keski-Suomen maakunta tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2030 mennessa. Padstévahennysta-
voite tarkoittaa 80 % vahennystd kasvihuonekaasupaastoistd vuoteen 2030 mennessa verrattuna
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vuoteen 2007. Tavoite on mainittu Keski-Suomen strategiassa ja sen pohjalta Keski-Suomen liiton
valmistelemassa Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 tiekartassa. Yksi tiekartan tavoitteista on uusiutu-
van energian tuotanto, ja tavoitteessa uusien tuulivoimaloiden rakentaminen on asetettu yhdeksi
toimenpiteeksi. (Keski-Suomen liitto 2023a) Volkkilankankaan tuulivoimapuiston arvioitu 260-430
GWh vuosittainen nettotuotanto kasvattaisi maakunnan osuutta uusiutuvan energian tuottajana
seka vahvistaisi kansallista energiaomavaraisuutta.

Vuonna 2021 Kivijarven kunnan kasvihuonekaasupaastdistda noin 35 % muodostui maataloudesta.
Seuraavaksi suurimman osuuden muodosti tieliikenteen osuus, joka aiheutti noin 21 % kunnan paas-
toistd. Suurin osa Keski-Suomen maakunnan kasvihuonekaasupdastdistd muodostui tieliikenteen,
maatalouden ja kaukolammon osuuksista, jotka muodostivat yhteensa yli 60 % osuuden paastoista.
(Hiilineutraalisuomi.fi 2021) Volkkilankankaan tuulivoimahankkeen elinkaarenaikaisen hiilijalanjal-
jen suuruus vastaa noin 3-8 % koko maakunnan vuosittaisista kasvihuonekaasupaastaoista.

Kuva 6.31 Kivijdrven kunnan vuoden 2021 kasvihuonekaasupddstdjen jakauma (Hiilineutraali-
suomi.fi 2021)

Suurin osa hankkeen materiaali- ja tuotevaiheen paastoista syntyy Suomen rajojen ulkopuolella ei-
vatkd ndy Suomen eikd Keski-Suomen padastolaskelmissa. Kuntien ja alueiden kayttdperusteisten
padastojen laskennassa kdytetty Hinku-menetelma laskee alueella tuotetusta tuulivoimasta paasto-
hyvityksen (Lounasheimo ym. 2020). Tata kautta valtakunnan verkkoon sahkoa tuottavan Volkkilan-
kankaan tuulivoimapuiston tuotannon myoénteiset ilmastovaikutukset ndakyvat myos Kivijarven kun-
nan ja Keski-Suomen maakunnan ilmastopadstoissa ja tuotanto tulee nakyvammin osaksi niiden il-
mastotyota.
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Vaihtoehtojen vertailu

Tuulivoiman ilmastohyodyt riippuvat siitd, mita sahkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuu-
livoimalla korvataan. Tuulivoimapuistohankkeen kaavaehdotuksen (YVA-vaihtoehdon VE2) netto-
maaradisesti myonteiset ilmastovaikutukset voidaan kokonaisuudessaan tulkita merkittaviksi eli Im-
peria-asteikolla Kohtalainen muutos+. Hiilivarastovaikutusten vuoksi sahkonsiirron vaihtoehdot
maaritellaan ilmastovaikutuksiltaan vaihtoehtojen SVEA2 ja SVEA3 vahaisesti kielteisiksi (vahdinen
muutos-) suurten hiilivarastovaikutusten vuoksi.

Volkkilankankaan tuulivoimapuistohanketta ei toteutettaisi nollavaihtoehdossa, jolloin ei synny tuu-
livoimapuiston materiaaleihin, rakentamiseen, kdayton aikaan ja kaytosta poistamisen hiilijalanjal-
ked. Samalla menetetdaan tuulivoimapuiston hiilikadenjalkivaikutus. Ero olisi huomattavasti suu-
rempi, jos korvaava tuotanto tuotettaisiin turpeella tai fossiilispohjaisilla polttoaineilla. llmastovai-
kutusten arvioinnin epavarmuudet ja virhemarginaalit huomioiden nollavaihtoehdon ilmastovaiku-
tukset, jotka aiheutuvat Volkkilankankaan tuulivoimapuiston ja sahkénsiirtoyhteyden toteutumatta
jattamisesta, voidaan tulkita vahintaan vahaisesti kielteisiksi (Imperia-asteikon Vahainen-).

Taulukko 6.19 Volkkilankankaan tuulivoimapuiston (VEO ja VE2) ja sdhkénsiirron (SVEA2 ja SVEA3)
hankevaihtoehtojen kokonaisvaikutus ilmastoon. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutus-
kohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Erittain  suuri
muutos -
Suuri muutos
Kohtalainen
muutos -
Vahainen
muutos -

Ei muutosta
Vahainen
muutos +
Kohtalainen
muutos +
Suuri muutos
Erittain  suuri
muutos +

"
"

VEO

Vahainen herkkyys SVEA2 VE2
SVEA3

Kohtalainen

herkkyys

Suuri

herkkyys

Erittain suuri
herkkyys

6.5.4 Haitallisten vaikutusten vdahentaminen

Volkkilankankaan tuulivoimahankkeessa on mahdollista vaikuttaa hankkeesta aiheutuvien ilmasto-
padstdjen maaraan suunnitteluvaiheessa, materiaalien ja tuotteiden hankinnassa, rakentamisessa
ja purkamisessa.

Kattavien esi- ja luontoselvitysten avulla tuulivoimaa voidaan sijoittaa paikalle, jossa sen on mah-
dollista tuottaa paastotonta sahkoa ilman, etta silla on merkittavaa vaikutusta alueen kykyyn sopeu-
tua ilmastonmuutoksesta aiheutuviin muutoksiin. Tuulivoimala- ja voimajohtorakenteiden mitoi-
tuksessa on huomioitava myds odotettavissa olevat myrskytuulet, jaa- ja lumikuormat sekd muut
sddilmididen aiheuttamat ongelmat.
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Materiaali- ja tuotevaiheen paastoja voidaan vdahentaa valitsemalla mahdollisuuksien mukaan va-
hapaastdisia materiaaleja kuten esimerkiksi vihreaa terasta ja kierratysbetonia hankkeen suunnit-
telu- ja rakennusvaiheessa. Myos materiaalien tehokkaalla kdytolla voidaan ehkaista turhaa materi-
aalituotantoa ja logistiikkaa.

Rakentamisvaiheen ilmastopadstoja saadaan vahennettya valitsemalla energiatehokkaita, kaytto-
voimiltaan vahapaastoisia ja asianmukaisesti huollettuja tyokoneita ja kuljetuskalustoa. Rakentami-
seen liittyvia kuljetuksien ja kiviainesten siirtojen maaria, kuorma-asteita ja kuljetusetdisyyksia voi-
daan optimoida. Tuulivoimalatoimittajan valinnan yhteydessa on mahdollista kiinnittda huomiota
kuljetusmatkoihin ja siten pienentda kuljetusten aiheuttamia ilmastovaikutuksia (Wind Europe
2017).

Hiilivarastoja ja -nieluja optimoivalla metsien kasittelylla ja hoidolla voidaan osittain lieventdaa maan-
kayton muutokseen liittyvia ilmastovaikutuksia. Esimerkiksi metsaan jaava kuollut runkopuu hajoaa
hitaasti ja siihen sitoutunut hiili palautuu ilmakehaan vuosikymmenien kuluessa. Laho- ja jattépuut
edistavat myos monimuotoisuuden sailymista.

Tulevaisuudessa tuulivoimalat pystytdaan todennakdisesti kierrattamaan lahes taysin, kun kierratet-
tavan materiaalin maaraa pystytdan ennustamaan paremmin ja kierratysprosessit ovat entista ke-
hittyneempia. Jatkosuunnittelussa tulee tunnistaa, miten hanke voi tukea kiertotalouden periaat-
teita seka siihen liittyvia kansallisia ja maakunnallisia tavoitteita.

6.5.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

IImastovaikutusten arvioinnin merkittavia epavarmuustekijoita liittyy voimalatyyppien ja energian-
tuotantotehojen oletuksiin. Hankkeen alkuvaiheessa ei ole valittu tuulivoimalatyyppia ja energian-
tuotantotehoa, joten arvioinnissa on kaytetty lahtokohtana laskentatietojen saannin ja yleistetta-
vyyden vuoksi Vestaksen elinkaariarvioinnin (Sagar & Garrett 2023) terdstornista 6,2 MW:n tehoista
tuulivoimalatyyppia ja sen tietoja. Voimajohtojen materiaalien ilmastopaastélaskelmat perustuvat
puolestaan keskimadaraiseen Fingrid Oyj:n (2020, 2021 ja 2022) tiedoista laskennallisesti johdettuun
kertoimeen. Kaytannossa rakenteet, pylvastyypit, pylvastyyppien korkeudet ja perustamistavat riip-
puvat voimajohdon sijoittumisesta maastoon ja tarkentuvat myéhemmin sahkdnsiirron jatkosuun-
nittelun yhteydessa.

Hiilivarastojen ja -nielujen laskentaan liittyy myos epavarmuustekijoita. Hiilivarastojen muutoksen
ilmastovaikutus on todellisuudessa laskettua suurempi, koska puu sitoo hiiltd muuallekin kuin run-
koon, mutta arvioinnissa kaytetty CORINE-pohjainen laskenta ei tarjoa puustoa ja maaperaa koske-
vaa tietoa, jonka avulla voitaisiin luotettavasti ottaa laskennassa huomioon puuston koko hiiliva-
rasto. Tuulivoimapuiston rakentaminen, johtoaukean hakkuut ja reunametsien kasittely vaikuttavat
johtoalueen hiilen varastojen kasvuun eli hiilinieluun. Vaikutusten arvioinnissa ei ole otettu huomi-
oon puiden ja kasvillisuuden vaihtelevaa ikdrakennetta ja puulajien vaihtelevuutta. Naiden lisdksi
nykytilanteeseen perustuva keskimaarainen vuosittainen hiilinielumuutos ei anna kunnollista kuvaa
ajan myota tapahtuvasta kehityksesta.

Maaperdhiilen tarkastelun puuttuminen aiheuttaa epavarmuutta rakentamisvaiheen tuloksiin,
koska suurin osa metsien hiilestd on varastoitunut metsamaan karikkeeseen, humukseen ja kiven-
ndismaahan. Laskennan ulkopuolelle rajatut maaperahiilen vaikutukset sekd puuston hiilivaraston
muutosten arvioinnissa tehdyt oletukset vaikuttavat siten, ettda rakentamisvaiheen hiilivaraston
muutoksen synnyttama hiilipiikki on todellisuudessa todennakaoisesti arvioitua suurempi.
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6.6 KASVILLISUUS JA ARVOKKAAT LUONTOKOHTEET

Sisdltd perustuu YVA—selostuksen lukuun 12 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokoh-
teisiin. Tekstia on paikoin tiivistetty. Erityisesti voimajohtoreittivaihtoehtojen osalta tarkempi vaiku-
tustenarviointi on YVA:ssa.

6.6.1 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset
Puiston ja suunnitellun voimajohtoreitin alueelle laadittiin maastokaudella 2022 kasvillisuus- ja
luontotyyppi-inventointi. Tuulivoimapuiston alueella kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointiin kay-
tettiin kuusi maastotyopdivaa kesa- ja syyskuun valisena aikana. TyOsta vastasi Latvasilmu osk:sta
Olli Neulaniemi (Latvasilmu osk 2023a).

Tausta-aineistoa on koottu Suomen lajitietokeskuksen tietokannasta (www.laji.fi) ja Suomen Met-
sakeskuksen kuviotietoja metsadvaroista, metsatalouden ymparistotukikohteista ja metsalain erityi-
sen arvokkaista elinymparistoista (Suomen metsakeskus 2022).

Hankkeen yhteydessa toteutettujen luontoselvitysten tulokset on raportoitu tarkemmin luonto- ja
linnustoselvitysten erillisraporteissa liitteissa 5, 6 ja 7.

Vaikutusarviointi ja kaytetty kriteeristo

Monitavoitearviointi on uusi YVA-hankkeissa kaytettava arviointimenetelma, jota on kehitetty Im-
peria -hankkeessa (Suomen ymparistokeskus 2015). Hankkeen tavoitteena on ollut tuottaa jarjes-
telmallinen tapa ja tarkoin maaritellyt kriteerit vaikutusarviointiin. Kasvillisuuteen ja luontokohtei-
siin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytetyt kriteerit on maaritelty Imperia -hankkeen esitys-
ten pohjalta tuulivoimahankkeisiin sopiviksi. Kasvillisuudelle ja luontokohteille muotoillut, kohteen
tai lajin herkkyyden ja vaikutuksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa
2. Muutoksen kohteen herkkyydesta ja vaikutuksen suuruudesta (voimakkuus, laajuus, kesto ja pa-
lautuvuus) saadaan johdettua vaikutuksen merkittavyys. Arviointimenetelméan periaatteita on esi-
telty tarkemmin YVA-selostuksen luvussa 6.

Luontotyyppien herkkyyden maarittely perustuu luontotyypin suojelustatukseen Suomen luonnon-
suojelulainsaadanndssd, vesi- ja metsadlain suojelusaadoksissa seka Suomen luontotyyppien
uhanalaisuusarvioinnissa. Natura-luontotyyppien osalta herkkyysmaarittely liittyy EU:n direktiivei-
hin. Lajiston osalta herkkyysmaaritys pohjautuu Kansainvalisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) punai-
sen listan kayttamaan luokitukseen, Suomen luonnonsuojelulakiin seka EU:n direktiiveihin.

Muutoksen suuruusluokan maarittelyssa arvioidaan vaikutuksen alaisina olevien kasviyksildiden
ja/tai populaatioiden osuutta suhteessa vastaavien elinymparistdjen yleisyyteen tai lajien esiinty-
mistiheyteen ymparoivalla alueella. Luontotyyppitarkastelussa kdytetdan vastaavaa maarittelya
elinymparistdjen suhteen. Maérittelyssa huomioidaan myos vaikutuksen voimakkuus ja kesto seka
lajin/luontotyypin kyky palautua.

Vaikutuksia kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin on arvioinut FCG Finnish Consulting
Group Oy:sta FM Jari Karkkainen.
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6.6.2 Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Alueen kasvillisuustyypit ja yleinen metsaluonto

Kivijarvi sijaitsee keskiboreaalisella Pohjanmaan kasvillisuusvyéhykkeelld (3a) ja Suomenselan ja
Pohjois-Karjalan aapasuoalueen (3a) suokasvillisuusvyohykkeelld. Kivijarvi sijaitsee Suomenselan
alueella, mika ilmenee kasvillisuustyyppien karuutena. Suunnittelualueella vallitsevat karujen ta-
lousmetsien luontotyypit seka ojitettujen soiden turvemaat. Lisdksi alueella on lampia, puronvarsi-
metsia ja [ahdeymparistdja.

Hankealue

Suunnittelualueen kivenndismaan metsat ja turvekankaat ovat metsatalouskdytdssa. Kasvupaikat
alueella ovat paaosin karuja tai karuhkoja (Kuva 6.32). Eteldssa vallitsevat kuivat (CT) ja kuivahkot
kankaat (VT). ltdosassa metsia leimaa kuivahkot (VT) ja tuoreet kankaat (MT). Lehtomaisia kankaita
(OMT) ja lehtoja on vain niukasti keskittyen purojen ja jokien varsille.

Puustossa havupuut ovat valtalajeina. Varttuneemmat ja monimuotoisimmat metsakuviot |oytyvat
alueen itdosasta (Kuva 6.33). metsakuvioista ilmenee paikoin vanhan luonnontilaisen metsan piir-
teitd. Vanhaa, kuusivaltaista metsda on Ritaviidan alueella.

Kuva 6.32 Suunnittelualueen kasvupaikat (Suomen metsdkeskus 2023). Kuvassa on esitetty har-
maalla katkoviivalla YVA-menettelyn mukainen hankealue ja punaiselle katkoviivalla kaava-alue.
Kuvassa esitetyt voimalasijainnit ovat kaavaehdotuksen mukaiset sijainnit.
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Kuva 6.33 Suunnittelualueen puuston iké (Suomen metsékeskus 2023). Kuvassa on esitetty kaava-
alueen rajaus punaisella katkoviivalla.

Suoluonto ja pienvedet

Alueen suot ovat voimakkaasti ojitettuja ja vaharavinteisia. Aittosuo on alueen laajin, luonnontilai-
nen suoalue. Aittosuon laiderameet ja -korvet on ojitettu. Avosuon osalla on rahkarametta ja lyhyt-
korsinevaa, joihin rajautuu lansiosalla luonnontilaiset isovarpu- ja kangasrameet. Lisdksi alueella on
pienialaisia moreenimaiden valisia soita ja suopainanteita.

Alueella on luonnontilaisia virtavesia, pienvesia ja lahteita. Selvitysalueella virtaavat Takapuro-Leu-
kunpuro itdosassa ja Hanhijoki aivan alueen koillisnurkasta. Virtavesien vaikutuspiirissa metsat oli-
vat monin paikoin pienilmastoltaan ja siten lajistoltaankin selvasti ymparoivista metsista poikkeavia.

Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankealueelle sijoittuu valtakunnallisesti arvokas rantakerrostumakohde Kontuvuori (TUU-09-033)
(luokka 4). Kontuvuori on melko hyvin kehittynyt pieni kalottimaki. Kontuvuori oli jadsta vapaudut-
tuaan pieni saari laajalla ulapalla. Huuhtoutumisraja on Kontuvuorella Keski-Suomen maakunnan
korkeimpia. Kontuvuori on geologisesti niin sanottu crag-and-tail-tyyppinen drumliini.

Hankealueelta on rajattu useita erityisen tarkeita elinymparistokuvioita (Metsal 10 §) (Kuva 6.34):

e Pienvesistojen valittomat lahiymparistot (Iahteet, 1ahteikot, purot)
e Karukkokankaita vahatuottoisemmat alueet (louhikot, kivikot)
e Suoelinymparistot (vahapuustoiset suot)
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e Suurin osa metsalakikohteista sijoittuu Pitkdkosken, Seindkosken ja Haarajoen varteen (ndma
kohteet eivat sijoitu kaava-alueelle).

Hankkeen luontoselvityksessa (Latvasilmu osk 2023a) YVA-menettelyn mukaiselta tuulivoima-alu-
eelta on rajattu 22 arvokasta luontokohdetta, joista kaava-alueelle sijoittuu 13 luontokohdetta (
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Taulukko 6.20). Rajatut luontokohteet liittyvat luonnontilan kaltaisiin metsiin, rakkakivikoiden korpi-
ramekuvioihin, lehtomaisiin kuvioihin seka purojen varsien korpipainanteisiin. Kaava-alueen luon-
toarvot keskittyvat Aittosuo-Aittosuonlehto-Silppolanraivion alueelle.

Kuva 6.34 Arvokkaat luontokohteet ja metsdlakikohteet suunnittelualueella, seké Kontuvuori (TUU-
09-033) (Suomen metséikeskus 2023, Suomen ympdristékeskus 2023). Kuvassa on esitetty har-
maalla katkoviivalla YVA-menettelyn mukainen hankealue ja punaiselle katkoviivalla kaava-alue.
Kuvassa esitetyt voimalasijainnit ovat kaavaehdotuksen mukaiset sijainnit.
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Taulukko 6.20 Arvokkaat luontokohteet YVA-menettelyn mukaisella hankealueella (Latvasilmu osk
2023a). (Uhanalaisuusluokka: Adrimmdisen uhanalainen (CR), Erittdin uhanalainen (EN), Vaarantu-
nut (VU). Arvoluokat: 1) Lainsddddnnélld turvatut kohteet, 2) Erityisen tdrkedt kohteet, 3) Moni-
muotoisuutta turvaavat kohteet ja 4) Muut monimuotoisuudelle merkitykselliset kohteet). Kaava-
ehdotuksen alueelle sijoittuvat kohteet on korostettu.

1. Kurun metsakor-
tekorpi

2. Kurun ruoho-
korpi

3. Seinakosken
korpi

4. Pyykkirameen
korpi

5.Tervahaudan
metsa

6. Patvikon metsa

7. Kontulammen-
puron korpi

Kuvaus

Ojittamaton pieni korpilaikku.

Korpialue. Alue on osin ojitettua, mutta osa ojista umpeutu-
nut. Alueella on paljon lahopuuta pystyssa ja maapuina. Moni-
puolinen kasvi- ja sammallajisto. Pohjantikan syonnoksia.
Puustossa on varttuneita haapoja ja kuusia.

Seinakosken ldhialueella on korpi- ja ramevaihettumia seka
soistumia. Suotyyppina on metsakortekorpea, joka pienen ra-
mevyohykkeen jalkeen vaihettuu puron varren melko runsas-
lajiseen rantaluhtaan. Rantaluhtavydhykkeessd ruohokorven
ja ruohoisen sarakorven piirteita. Alueella on melko kookasta
kuusta ja haapaa. Haavalla kasvoi my6s raidankeuhkojakalaa
(NT). Kohteelta todettiin yhden papanapuun alta merkkeja
lito-oravasta (DIR IV a).

Runsaslajinen puronvarsilehto ja -korpi. Alueella on lehto-
korven piirteita ja ruohokorpea seka kangas- ja mustikkakor-
pea. Lajistossa mm. karhunputki, kurjenpolvi, tesma ja mesi-
angervo. Pienveden viliton lahiymparisté nakyy etenkin mo-
nipuolisessa sammallajistossa. Lahopuuta on pystyssa ja
maapuina. Alueella on kookasta haapaa ja kuusta seka kolo-
puita. Tayttada Metso-ohjelman I-luokan kriteerit. Raidan-
keuhkojakala (NT).

Lehtomaista kangasta, jossa myos kuivan lehdon piirteita.
Pienialaisen pohjaveden tihkupinnankin vaikutusta. Pohjave-
sivaikutusta ilmentdvaa vaateliaampaa lajistoa ei todettu.
Lajistossa esiintyvadt lehtokasvillisuudesta (kuiva ja tuore
lehto) esimerkiksi valkolehdokki, nuokkuhelmikka, kielo, lil-
lukka, huopaohdake, metsdkurjenpolvi, karhunputki, kello-
talvikki, kataja, harmaalepp3, ja pihlaja.

Tuoretta ja lehtomaista kangasta, jossa korpivaikutusta. La-
jistossa esiintyvat metsdkurjenpolvi, sudenmarja, huopaoh-
dake, lillukka, oravanmarja, vadelma, valkolehdokki, nuok-
kuhelmikka, y6vilkka, korpi-imarre, kataja ja korpipaatsama.
Paikoin hyvin kookasta puustoa ja vanhoja rauduskoivuja.
Tadyttad Metso-ohjelman kriteerit (METSO I-II).

Hakkuuaukean reunaan rajautuva, pienialainen metsdkorte-
korpikuvio. Kuvion ldpi virtaa Eteldisestd Kontulammesta
lahteva puro. Puron varresta on erotettavissa ruohokorpiku-
vio.

Uhanalaisuusluokka

Eteld-Suomi/koko
maassa

Metsakortekorvet
(EN/EN)

Ruohokorvet (EN/VU)

Kangaskorvet (CR, EN)

Metsadkortekorvet
(EN/EN)

Ruohokorvet (EN/VU)

Metsdkortekorvet
(EN/EN)

Ruohokorvet (EN/VU)
Kangaskorvet (CR/EN)
Varpukorvet (EN/VU)

Tuore keskiravinteinen
lehdot (VU/VU)

Tuore keskiravinteinen
lehdot (VU/VU)

Metsdkortekorvet (EN/
EN)

Ruohokorvet (EN/VU)

8. Kontunevan
rame

Pienialainen kangas- ja isovarpuramelaikku kangasmetsasaa-
rekkeen kupeessa.

Kangasrameet (VU)

Isovarpurameet (VU)
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Kuvaus

Uhanalaisuusluokka

Eteld-Suomi/koko
maassa

Arvoluokka

9. ja 10. Ritaviidan-
kalliot

11. Rekineva

12. Aittosuo

(13.), 14., 15., 16. ja
(19.) Rakkakivikot

13.ja 19. eivat si-
joitu hankealueelle

17. Pirttisaaren
rame

18. Kontuvuori

Kohde 19.

Alueella on useita eri luontotyyppeja (tuore kangas, kangas-
korpi, korpirame, ojitettu isovarpurame, mustikka- ja puo-
lukkakorpi, kitukasvuiset kallioelinymparistot). P&adosin
eriasteisia korpi-ramevaihettumia. Tayttdda Metso-ohjelman
kriteerit (METSO I-1).

Padosin tuoreen kankaan metsaa, mutta sisaltaa myos kallio-
elinympaéristéa (Patvikko). Alueella on paikoin kookasta ja
vanhaa puustoa, soistumia seka rame- ja korpipainanteita.
Ojitukset muuttaneet vesitaloutta osalla kuvioita. Kuvio 6
mainittu erikseen taman kuvion sisalta. Tayttda Metso-ohjel-
man kriteerit (I-111).

Vesitaloudeltaan luonnontilaisen kaltainen avosuo. Reuna-
vyohykkeitd on ojitettu. Reunoilla on vyéhykkeena isovar-
puramettd, kangasrametta ja rahkarametta. Avoimempi osa
on rahkaramevaltaista, mutta paikoin on my6és marempaa ly-
hytkorsinevaa.

Avoimia tai hieman metsaisia kitukasvuisia uhkurakkakivikoita,
joiden valikoissa ja reunavyohykkeissa eriasteisia rame- ja kor-
pivaihettumia. Kohteella 13 on paikoin jareaa tervaleppaa
seka ruohokorpea. Paikoin saastyneita kilpikaarnaisia vanhoja
puita, palokoroja ja jokusia kolopuitakin. Osa kohteista on ra-
jattu metsien erityisen tarkedna elinymparistoind (MeL 108).
Kuvio 13 kuuluu valtakunnallisesti arvokkaaseen Ruohosuon
kivikkojen uhkurakka-alueeseen (KIVI-13-032). Nama kivikot
sijaitsevat matalien moreenipeitteisten kumpujen ja seldntei-
den valissa ja soiden reunalla.

Isovarpurameinen kuvio, jonka reunavyodhykkeissa kapealti
metsakortekorpea.

Varttuneemman ja kituliaan puuston, sekda karun kallio-
elinympariston puolesta arvokas kohde. Osa Kontuvuoren
valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltua rantamuodostu-
maa.

Runsaasti myrskytuhona syntynytta lahopuuta sisaltava tuo-
reen kankaan metsikkd. Puustossa melko runsaasti haapaa.
Tayttaa Metso-ohjelman kriteerit (METSO I-1).

Kangaskorvet (CR/EN)

Varpukorvet (EN/VU)

Korpirdmeet (EN)

Boreaaliset
(EN/VU)

Kangasrdameet (EN/VU)

Isovarpurdameet
(VU/NT)

Lyhytkorsirameet
(VU/NT)

Ruohokorvet (EN/VU)

Isovarpurameet
(VU/NT)

Metsakortekorvet
(EN/EN)

piensuot

3

4

3

4/Ruohosuon
kivikot 2

Kohde 20.

Kohde 21.

Kohde 22.

Kohde 23.

Tuoreen ja kuivahkon kankaan varttunut kuvio. Tayttaa
Metso-ohjelman kriteerit.

Tuoreen kankaan varttuneempi metsdkuvio. Lounaaseen
viettdva rinne. Tayttdaa Metso-ohjelman kriteerit.

Tuoreen kankaan varttuneempi metsakuvio. Kilpikaarnaisia
puita, palokoroja ja keloja. Tayttaa Metso-ohjelman kriteerit.

Tuoreen kankaan varttuneempi metsakuvio. Kilpikaarnaisia
puita, palokoroja ja keloja. Tayttda Metso-ohjelman kriteerit.
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Kaava-alueelta ja [ahiymparistdsta on tiedossa seuraavien valtakunnallisesti uhanalaisten tai silmal-
lapidettdvien lajien esiintymat (Suomen Lajitietokeskus 2022, Latvasilmu osk 2023a):

o Lutikkakadpa (EN, erittdin uhanalainen), Silppolanraivio

e Kalliopussisammal (VU, vaarantunut), Haarajoki (ei kaava-alueella)

e Hentokadpa (NT, silmallapidettava), Silppolanraivio

e Sirppikdapa (NT, silmallapidettava), Silppolanraivio

e Ahokissankapala (NT, silmallapidettava), Lantta-Tenholantie (ei kaava-alueella)

e Raidankeuhkojakala (NT), Seindkosken korpi (ei kaava-alueella) ja Pyykkirameen korpi.

6.6.3 Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin
Yleiset kasvillisuusvaikutukset hankkeessa

Tuulivoima-alue

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennusto6ita varten puusto noin 1,5—2
hehtaarin laajuiselta alueelta. Tama sisaltaa voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturi-
alueet, joiden sijoittumisen mukaan raivatun alueen leveys voi ulottua alle 50 metrin etaisyydelle
tai lahes sadan metrin paahan voimalan tornista. Nosturialue on lisdaksi noin 200 metria pitka. Myds
sahkdaseman kohdalta raivataan kasvillisuus. Uusia huoltoteita varten puusto poistetaan teiden ra-
kentamisalueilta tien molemmin puolin, ja myds parannettavien teiden alueella puustoa joudutaan
poistamaan, erityisesti mutkissa, joissa tie voi paikoin olla yli kymmenen metria levea tai risteysalu-
eilla, joissa tien leveys voi olla yli 20 metrid. Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seu-
rauksena voimaloiden ja huoltotieston lahialueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan
l[ajistoksi, ja myds reunavaikutuksen lisdédntyminen suosii avoimiin ymparistoihin sopeutunutta lajis-
toa. Metsa- ja turvekangaskasvillisuutta menetetdaan rakentamisen takia noin 28 hehtaaria.

Volkkilankankaan hankkeessa vaikutus kohdistuu suurelta osin tavanomaiseen kangasmetsakasvil-
lisuuteen. Kivenndismaalle sijoittuvista voimalapaikoista padosa sijoittuu tuoreen tai kuivahkon kan-
kaan kuviolle tai ojitetuille turvekangasmaille, missa puusto on nuorta tai varttunutta. Pieni osa si-
joittuu taimikoihin tai uudistuskypsiin kasvatusmetsiin. Samoin uusien teiden rakentaminen ja ny-
kyisten teiden parantaminen keskittyy tuoreen tai kuivahkon kuvioille. Hankealueelle sijoittuvien
metsdkuvioiden nykytila on yleisesti hyvin reunavaikutteista ja avointa runsaiden pienten paatehak-
kuiden seka puuston nuoren ian vuoksi. Taman perusteella vaikutukset tavanomaiselle metsakasvil-
lisuudelle arvioidaan vahaiseksi.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toi-
minta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahdisiksi, koska rakentamisen alle jadvan
metsdmaan pinta-ala on kohtalaisen vahainen suhteessa koko rajattuun hankealueeseen. Vaikutuk-
set kohdistuvat tyypillisiin ja kansallisesti hyvin yleisiin metsaluontotyyppeihin ja ojitettuihin puus-
toisiin soihin.

Kivenndismaalle ja turvemaille sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominai-
suuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypilli-
nen lajisto ei kovin nopeasti tdysin palaudu, johtuen muutoksista maaperdan ominaisuuksissa
(podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet). Turvepohjalle
aiheutuvat vaikutukset ovat pysyvid, silla kohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja, jo-
ten suon luontainen uudelleen soistuminen tulevaisuudessa ei tuota enda suokasvillisuutta. Hank-
keessa vain kaksi voimalaa rakennetaan ojitetulle suolle.
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Voimajohtoreitit

Kasvillisuudelle aiheutuvat vaikutukset syntyvat maakaapeloinnin kaivamisesta seka uusien johto-
kdytavien raivaamisesta metsaan. Voimajohtoreitin johtoaukealta raivataan puusto pois ja johtoau-
kean reunavyohykkeiltd kaadetaan korkeat puut. 400 kV voimajohtoaukealta kaadetaan puusto
noin 42 metria levealta alalta. Myohemmin johtoaukeiden pidetdaan avoimena, ettei puusto hairitse
sahkonsiirtoa tai vaikeuta huolto- ja kunnossapitotoita. Johtoaukealle voidaan jattaa kasvamaan ka-
tajia ja matalakasvuista puustoa. Sdhkonsiirron voimajohtoreittien rakentamisen vaikutukset kasvil-
lisuuteen ovat samankaltaisia kuin avohakkuulla tai tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakennuspai-
koilla. Merkittavin kasvillisuusvaikutus syntyy puustoisilla alueilla, joissa puusto poistetaan johtoau-
kealta. Muutoin vaikutuksia syntyy ensi sijassa pylvaspaikoilla. Uusilla voimajohtoreiteilla kasvilli-
suuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset ovat voimakkaampia kuin olemassa olevilla ja
levennettavilla johtoaukeilla.

Kasvillisuusmuutokset ovat suurimmillaan heti rakentamisen jalkeen, jolloin puustonraivauksen ja
maanpinnan rikkoontumisen seurauksena vapaan kasvutilan osuus lisaantyy ja kilpailuolosuhteet
muuttuvat. Kasvupaikan pienilmasto muuttuu eli muutokset ilmenevat valoisuudessa, lampdtiloissa
ja sen vaihteluissa, maaperankosteudessa, ravinteiden saatavuudessa seka tuulisuudessa. Uuden
voimajohtoalueen muuttuneista ymparistdoloista hyotyvat yleislajit ja pioneerilajit, jotka valtaavat
johtoaukean nopeasti. Tallaisia lajeja ovat mm. maitohorsma, vadelma sekda monet heinat. Avoi-
mista voimajohtoaukeista saattavat hyotya niittykasvit.

Avosoilla ja harvapuustoisilla soilla pylvaiden valiin jaavalla johtoalueella kasvillisuus ei juuri muutu.
Puustoisilla soilla puuston poisto lisda etenkin varpujen, isojen ruohojen ja heinien kasvua. Suo-
osuuksilla merkittavimmat kasvillisuuteen kohdistuvat muutokset aiheutuvat voimajohtopylvadiden
rakentamisesta. Kasvillisuutta haviaa pylvaspaikoilla, ja niiden laheisyydessa kasvillisuus muuttuu
kosteuden suhteen vaatimattomamman lajiston eduksi. Tyokoneiden liikkuminen keskittyy johto-
aukealle. Se rikkoo kasvillisuutta ja ajourat voivat ohjata erityisesti suon pintavesia.

Voimajohtojen rakentaminen muuttaa alueen kasvillisuutta myds pysyvasti, silld uusi johtoaukea
pirstoo luonnonymparistdja ja lisdd reunavaikutusta. Reunavaikutuksen laajuus riippuu ymparis-
tosta ja vaikutukset eri lajiryhmiin vaihtelevat. Reunavaikutus voi vahentaa tiettyjen lajien runsauk-
sia tai aiheuttaa jonkin lajin siirtymisen kokonaan reunan ldaheisyydesta toisaalle. Reuna-alueella
ymparistot ovat usein monipuolisempia kasittden sekd avointa etta sulkeutuneempaa ymparistoa,
mika voi lisata tiettyjen lajien tiheyksia tai alueelle voi tulla uusia lajeja. Vaihtoehdoissa, joissa joh-
toaukea levenee nykyisen voimajohdon rinnalle, reunavaikutteinen alue laajenee nykyisesta.

Kasvillisuudelle aiheutuvissa muutoksissa eri johtoreittivaihtoehtojen kohdalla on eroja kangasmet-
sien ja ojitettujen soiden osalta, koska voimajohtoreittivaihtoehdoissa SVEB1 ja SVEB2 kasvillisuus-
vaikutus kohdistuu selvasti suurempaan pinta-alaan kuin voimajohtoreittivaihtoehdoissa SVEA1,
SVEA2 ja SVEA3. Samoin reunavaikutusala on vaihtoehdoissa SVEB1 ja SVEB2 selvasti suurempi kuin
vaihtoehdoissa SVEA1, SVEA2 ja SVEA3. Kaavaehdotuksessa ovat mukana reittivaihtoehdot SVEA2
ja SVEA3.

Avoimista voimajohtoaukeista saattavat hyotya niittykasvit.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

YVA-menettelyn mukaiselle hankealueelle sijoittuu 22 arvokasta kasvillisuus- tai luontotyyppikoh-
detta, jotka on rajattu alueen suunnittelussa erityisesti huomioitaviksi. Naista 13 sijoittuu kaavaeh-
dotuksen mukaiselle kaava-alueelle. Nama arvokkaat luontokohteet eivat sijoitu voimalan
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rakennuspaikoille tai niiden valittomaan laheisyyteen. Kaikki kohteet ovat yli sadan metrin paassa.
Uudet tiet eivat myds uhkaa kohteita, mutta teiden parantamistoimet kohdistuvat luontokohteisiin
Ritaviidankalliot (9, 10) ja Rekinevan metsa (11). Vaikutukset eivat heikenna nadiden luontokohteiden
ominaispiirteita merkittavasti. Tien parantaminen leventaa tiealuetta noin 14 metria. Nykyinen met-
saautotien leveys on ojat mukaan lukien noin kuusi metria. Rekinevan metsaa raivataan noin yhden
hehtaarin alalta, ja Ritaviidankalliot -kohteelta metsaa raivataan samoin noin yksi hehtaari. Vaiku-
tukset kohdistuvat uudistuskypsdan tuoreen ja kuivahkon kankaan kuusikkoon ja havupuumetsdan
seka ojitettuun rameeseen.

Voimalapaikat eivat sijoitu huomionarvoisten ja uhanalaisten lajien kasvupaikoille tai niiden ldhei-
syyteen.

6.6.4 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Tuulivoimaloiden toteuttaminen aiheuttaa suoria ja valillisia vaikutuksia tavanomaiseen kangaskas-
villisuuteen. Vaikutusten merkittavyyden arvioitiin olevan vahaisia kielteisia. Huomionarvoisten ja
uhanalaisten lajien kasvupaikat sdilyvat. Luontokohteiden nykytila sdilyy.

Taulukko 6.21 Toteutusvaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys.

Kohtalai- Ei vaiku- Kohtalai-
nen tusta

++

Tuulivoimapuiston vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutus tavan-| Tuulivoimaloiden ja tiestdn alueiden muuttumi-
omaiseen kasvilli-| nen podsoli- tai turvemaasta sorakentiksi. Met-
suuteen sien pirstoutuminen metsatalouden aiheuttaman | Ei vaikutusta Vahainen -
muutoksen lisdna. Uusien reunavaikutusalueen
muodostuminen.

Vaikutus huomion-| Huomionarvoisten ja uhanalaisten lajien kasvu- | Ei vaikutusta Ei vaikutusta
arvoiseen kasvilli-| paikat sailyvat.
suuteen

Vaikutus  luonto-| Luontokohteiden nykytila ei lahimpien rakenta- | Ei vaikutusta Ei vaikutusta
kohteisiin mistoimien takia muutu.

6.6.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kasvillisuudelle ja luontokohteille aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventaa suunnittelemalla raken-
tamistyot siten, etta raskailla tyokoneilla liikutaan varsinaisten rakennuspaikkojen lahiymparistossa
mahdollisimman vahan. Lisaksi suoluontokohteiden |dhelld rakennettaessa rumpuputkien sijoitta-
minen huoltoteiden alitse saattaa oleellisesti vihentda suon vesitasapainolle aiheutuvia vaikutuksia,
mika on syyta huomioida tarvittaessa hankkeen jatkosuunnittelussa. Lisaksi talviaikaan tapahtuva
rakentaminen kuluttaa vdahemman lahiymparistoa, jolloin turvemaahan jadvat painanteet eivat
muuta suokohteen vesitasapainoa paikallisesti.

6.6.6 Arvioinnin epavarmuustekijat
Kasvillisuusvaikutusten osalta sekd tuulivoiman ettd sahkonsiirron arviointiin liittyy epavarmuuksia
melko vahan.
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6.7 LINNUSTO

Sisdltd perustuu YVA-selostuksen lukuun 13 Vaikutukset linnustoon. Tekstia on paikoin tiivistetty.
Erityisesti voimajohtoreittivaihtoehtojen osalta tarkempi vaikutustenarviointi on YVA:ssa. Tassa
kaavaselostuksessa ei arvioida SVEB-sahkonsiirtoreittien toteutusvaihtoehdoista, koska vaihtoeh-
doista on luovuttu. Lisdksi on paivitetty uhanalaisen petolinnun tormaysmallinnuksia.

6.7.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella seka voimajohtoreitilld pesimalinnuston
elinolosuhteita seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavalle tai sielld levahta-
valle ja ruokailevalle linnustolle. Rakentamisen my6ta hankealueen elinymparistdjakauma jossain
maarin muuttuu, jolloin joidenkin lajien kayttamia pesimapaikkoja saattaa poistua. Toisaalta raken-
taminen voi luoda myds uusia elinymparistoja toisille lajeille. Olennaisia ovat vaikutukset suojelulli-
sesti arvokkaaseen seka tuulivoiman vaikutuksille herkkaan lintulajistoon. Tuulivoimaloiden linnus-
tovaikutukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan, joiden vaikutusmekanismit eroavat oleelli-
sesti toisistaan (Koistinen 2004):

e Rakentamisen aiheuttamien elinymparistomuutosten ja -pirstoutumisen vaikutukset alueen lin-
nustoon erityisesti yhtenaisilla metsaalueilla ja linnustollisesti arvokkailla alueilla

e Hairio- ja estevaikutukset rakentamisen ja toiminnan aikana lintujen pesima- ja ruokailualueilla,
niiden valisilla alueilla ja muuttoreiteilla

e Tormadyskuolleisuus (voimalarakenteet ja sdahkonsiirto) sekd sen vaikutukset alueen linnustoon
ja lintupopulaatioihin. (Koistinen 2004)

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edelld mainituista seikoista
muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vaikutuk-
sia niilla on alueen linnustoon seka mahdollisesti lajien populaatioihin laajemmin.

Mellerin (2017) laatimassa laajassa kirjallisuuskatsauksessa tuulivoiman linnustovaikutuksista tode-
taan yhteenvetona, ettd nykytiedon mukaan laajamittaisellakaan tuulivoiman lisarakentamisella
tuskin olisi merkittavia linnustovaikutuksia Suomessa, jos tuulivoimalat sijoitetaan muualle kuin her-
kimpien lajien (esimerkiksi merikotka ja maakotka) ja elinymparistéjen (esimerkiksi lintukosteikot)
|aheisyyteen. Erityisesti metsdymparistoon sijoitettavilla tuulivoimaloilla, etenkin jos ne ovat kau-
empana rannikosta, ei tutkimusten mukaan luultavasti olisi merkittavia linnustovaikutuksia.

6.7.2 Vaikutusalue
Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eika
sitd voida madritella kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai hairiovaikutukset eivat ulotu ko-
vin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa laji- ja aluekohtaista vaihte-
lua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500 metrid kauem-
mas tuulivoimaloista ja esimerkiksi useita varpuslintulajeja on sdannollisesti todettu pitavan revii-
reitadn toimivien tuulivoimaloiden nostokentilld ja niiden reunapuissa. Toisaalta esimerkiksi suurten
petolintujen pesimapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin
etdisyydelle. Tata kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodenndkoistad. Epasuorien
vaikutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muu-
toksen, osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etdisyydelle, jos
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tuulivoimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden ja merkittavien ruokailualueiden viliin
tai muuttokaudella lepdilyalueen ja yopymisalueen valiin.

6.7.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Yleista

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten lahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnusto-
tietoja sekd hankealueelta ettd sen lahiymparistostd, kuten petolintuja ja muita suojelullisesti ar-
vokkaita lintulajeja koskevia pesdpaikkatietoja Metsdhallituksen petolinturekisterista seka Luon-
nontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimistosta, Sadksirekisteristd ja Suomen Lajitietokeskuk-
selta (Suomen Lajitietokeskus 03/2022).

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva
tieto analysoitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kaytettavissa olevien aineistojen salli-
malla tarkkuudella. Linnustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuksista
julkaistuun kirjallisuustietoon (mm. suomalaisten toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen linnusto-
vaikutusten seurannat) seka arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Linnusto-
vaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityista huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoi-
man linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille seka linnustollisesti arvokkaille kohteille mah-
dollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa on esitetty myos vai-
kutuksia lieventavat toimenpiteet seka ehdotus vaikutusten seurannasta.

Lisaksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia lahialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden (mm. Na-
tura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila ja
kdytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin luonto- ja linnustoselvitysten erillisrapor-
teissa liitteissa 5, 6, 7 ja 8.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia ovat arvioineet FCG Finnish Consulting Group Oy:sta FM Tiina
Makeld ja FM Jari Karkkdinen.

Selvitysmenetelmat

Volkkilankankaan tuulivoimapuiston YVA-menettelyn mukaisen hankealueen ja sen lahivaikutusalu-
een linnustoa on selvitetty maastoinventoinneilla. Tuulivoimapuiston ja voimalinjan luontoselvityk-
sistd on vastannut Latvasilmu osk (2023a ja 2023b).

Linnustoselvitykset koostuivat kevat- ja syysmuutontarkkailusta sekd hankealueen pesimalinnus-
toinventoinneista, sisaltden metsdkanalintujen soidinpaikkojen kartoituksen, pollokuuntelun seka
alueen péivapetolintujen tarkkailun. Tydssa on kartoitettu erityisesti arvokkaimmat elinymparistot
(mm. avosoiden pesimalajisto) seka on suoritettu kertaalleen pistelaskenta siten, etta laskentapis-
teet kattoivat selvitysalueen tasaisesti. Hankealueen linnustosta on saatu tietoja myds muiden alu-
eella suoritettujen luontoselvitysten aikana.

Pollokartoituksia on tehty pistelaskentoina 4.3.,11.-12.3,,3.-4.4.,12.-13.4., 16.4. ja 25.4.2022 yh-
teensd kuutena yona. Pisteiden sijoittuminen madariteltiin paikkatietoaineistojen ja maastohavain-
tojen pohjalta siten, ettd koko hankealue oli kuuluvuusalueena. Kartoitusten olosuhteet ja kuunte-
lupisteiden maarat on eritelty ymparistovaikutusten arviointiselostuksen liitteessa 5 (Volkkilankan-
kaan tuulivoimapuiston luontoselvitys, Latvasilmu osk 2023a).
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Kanalintujen soidinpaikkoja on kartoitettu yhteensa 11 maastotyopdivan/yon aikana 11.-12.3., 3.—
44.,12.4.,13.4.,16.4.,25.4,,27.4.,29.4.,2.5.,4.5. ja 5.5.2022. Selvitysaluetta kartoitettiin maalis-
huhtikuussa hiihtden ja toukokuussa autolla siirtyen, polkupyo6ralla ja kavellen.

Pesimalinnuston pistelaskennat on suoritettu valilla 31.5.—26.6.2022. Pesimalajiston kohdennettu
kartoitus on suoritettu 18.5.-26.6.2022 valisena aikana. Lisdksi havaintoja kertyi runsaasti muiden
selvitysten yhteydessa. Pistelaskentapisteet on eritelty ymparistovaikutusten arviointiselostuksen
liitteen 5 kuvassa 4 (Volkkilankankaan tuulivoimapuiston luontoselvitys, Latvasilmu osk 2023a).

Hankealueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokorkeuksia on selvitetty
kevat- ja syysmuuttokausina 2022 hankealueelle ja sen valittomaan laheisyyteen sijoittuvista tark-
kailupaikoista. Kevatmuuttoa on seurattu kymmenena paivana valilla 2.3.-5.5.2022 yhteensa noin
57 tuntia. Tarkkailupaikkana oli pdaosin Kontuvuori hankealueen pohjoislaidalla. Syysmuuttoa on
seurattu 11 paivana valilla 2.9.— 19.10.2022. yhteensa noin 69 tuntia. Tarkkailupaikkoina ovat toi-
mineet hankealueen eteldapuolella sijaitseva Hoikanperan Lintuharju ja Kontuvuori. Muutonseuran-
nan olosuhteet on raportoitu erikseen ymparistévaikutusten arviointiselostuksen liitteessa 5 (Volk-
kilankankaan tuulivoimapuiston luontoselvitys, Latvasilmu osk 2023a).

Paivapetolintuseurantaa on tehty muutontarkkailujen yhteydessa seka erillisind paivina kesan ai-
kana yhteensa seitsemana eri paivana paivapetolintujen parhaaseen lentoaikaan 13.5.-19.8.2022.

Selvityksid painotettiin suojelullisesti arvokkaisiin (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella sdadetyt eri-
tyista suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka alueellisesti uhan-
alaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajeihin ja tuulivoiman linnustovai-
kutuksille herkiksi tiedettyjen lintulajien reviirien selvittamiseen seka niiden liikkeisiin tuulivoima-
puiston hankealueella tai sen ldheisyydessa.

Sahkonsiirtovaihtoehdoilla SVEA2 ja SVEA3 on tehty linnustokartoitus 27.-29.6.2023 (Latvasilmu
osk 2023b). Latvasilmu osk:n (2023b) selvityksessa ei ole tehty varsinaista pesimalinnustoselvitysta
vaan lajistoa on havainnoitu luontotyyppikartoituksen yhteydessa.

Latvasilmu osk (2024) on laatinut paivitetyn kotkan térmdysmallinnuksen.

Arviointimenetelmat

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen pesimalinnustoon seka alueen kautta muutta-
vaan linnustoon arvioitiin hyodyntamalla tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuoreinta kir-
jallisuustietoa. Arvioinnissa on lisdksi hyodynnetty vuosien 2014—-2019 linnustovaikutusten seuran-
nan aikana saatuja kokemuksia lintujen kdyttaytymisesta Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan rannik-
koalueelle (Simo, li, Raahe, Pyhajoki ja Kalajoki) rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella niiden
rakentamisen ja toiminnan aikana.

Pesimalinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen (tuulivoimalat, huoltotiet, sah-
konsiirto) aikaisia vaikutuksia lintujen elinymparistoihin seka lintuihin kohdistuvia hairiévaikutuksia
(mm. melu, ihmisten ja tydkoneiden liikkuminen). Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisista vaikutuk-
sista arvioitiin linnustoon kohdistuvia hairio-, este- ja tormdysvaikutuksia. Pesimalinnustoon kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnissa on painotettu suojelullisesti arvokkaita lajeja seka linnustollisesti ar-
vokkaita kohteita.

Muuttavaan linnustoon kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu erityisesti tuulivoimaloiden aiheutta-
mia tormays- ja estevaikutuksia seka pohdittu lintujen muutonaikaisille lepaily- ja ruokailualueille
kohdistuvia vaikutuksia. Tyén lopullinen vaikutusten arviointi on tehty silla oletuksella, etta linnut
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vaistavat tuulivoimaloita, kuten useat tulokset Suomesta (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy
2014-2019) ja muualta maailmalta osoittavat (esim. Masden ym. 2009, Johnston ym. 2014, Santos
ym. 2022).

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kdytetyt kriteerit on esitetty
liitteessa 2. Vaikutuskohteen herkkyyden sekd muutoksen suuruusluokan perusteella johdetaan ar-
vio vaikutusten merkittavyydesta. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten osalta arviointia on jaettu
pienempiin osatekijoihin, koska esimerkiksi pesimalinnustoon ja muuttolinnustoon kohdistuvat vai-
kutukset eroavat merkittavasti toisistaan vaikutustyyppien seka vaikutuskohteen herkkyyden ja
muutosten suuruuden osalta. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten kokonaisarviointi on koottu eri
osatekijéiden summana.

6.7.4 Nykytila
Pesimalinnusto

Tuulivoima-alue

Hankealue on elinymparistéiltaan padosin metsatalouskdytossa olevia metsdalueita seka ojitettuja
suoalueita. Hankealueen linnusto koostuu padasiassa alueellisesti yleisista ja tavanomaisista metsa-
talousalueiden lintulajeista. Runsaimmat havaitut lajit olivat peippo ja metsakirvinen. Pajulintu, vi-
hervarpunen, kaki ja sepelkyyhky olivat myés melko yleisia (Latvasilmu osk 2023a).

Hankealueen linnustolliset arvot keskittyvat Iso Pirttijarven ja Aittosuon alueille sekd hankealueen
iakkdaimmille ja rakenteeltaan yhtendisimmille metsakuvioille, joilla on yleisesti merkitysta mm.
uhanalaisten metsalajien ja petolintulajien elinymparistoina (Latvasilmu osk 2023a). Iso Pirttijarven
alue ei kuulu kaava-alueeseen.

Aittosuon linnusto edustaa muusta hankealueesta poikkeavaa vesisto- ja suolajistoa; Aittosuolla ha-
vaittiin hankkeen luontoselvityksissa mm. kapustarinta ja kurki.

Kanalintujen soidinalueita on selvityksen perusteella hankealueella muutama. Aittosuolla on teerien
soidinpaikka. Metson soidinpaikkoja on tiedossa 3 ja naiden soidinkeskukset pystyttiin paikanta-
maan melko luotettavasti. Soidinpaikkojen tarkemmat sijaintitiedot on otettu huomioon kaavoituk-
sessa. Keskimaarin soidinalueilla oli 3-5 metsokukkoa ja saman verran koppeloita. Kanalintujen soi-
dinpaikat ja havaintopisteet on esitetty salassa pidettavassa liitteessa Volkkilankankaan tuulivoima-
puiston luontoselvitysraportin yhteydessa (Latvasilmu osk 2023a).

Hankkeen luontoselvityksissa havaittiin runsaasti polloreviireja viidesta eri poll6lajista. Péllohavain-
not keskittyvat varttuneempien metsien tai puronvarsien ldhelle. Hankealueella tehtiin havaintoja
viiru-, varpus-, hiiri- ja helmipollosta. Lisaksi hankealueen ulkopuolella luoteessa havaittiin suopollo.
Hankealueella oli viirupolloreviireja kolme, mahdollisesti neljd, 3—4 helmipodlloreviirid, seka kaksi
helmipdlloreviirid ja varpuspolloreviireja yksi. Soidintavasta hiiripollosta saatiin reviiriin viittaava
yksi aamuyollinen havainto alueen itdosasta (Latvasilmu osk 2023a).

Paivapetolintuseurantojen perusteella alueella havaittiin 2—3 reviiria varpushaukalla, kaksi reviiria
kanahaukalla seka kaksi reviiria hiirihaukalla ja yksi reviiri mehildaishaukalla. Hankealueella on lisdksi
tuulihaukan ja nuolihaukan reviirit (Latvasilmu osk 2023a). Lisdksi tunnistettiin kanahaukan ja hiiri-
haukan pesintdja, joista tarkemmat tiedot on kerrottu vain viranomaiskayttéon tarkoitetussa liit-
teessa 6 (Latvasilmu osk 2023a, 2023b).
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Lisaksi tuulivoimahankealueen ldaheisyydessa pesii uhanalainen petolintu.

Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtovaihtoehdoilta SVEA2 ja SVEA3 havaitut linnut edustivat paaosin sekametsille tyypillista
lajistoa (Latvasilmu osk 2023b). Pddosa metsistd on nuorten ja varttuvan ikaluokkien vahalajista ta-
lousmetsia ja ojitettuja turvemaametsid. Havainnot silmallapidettavista ja uhanalaisista metsala-
jeista keskittyvat varttuneemmille ja rakenteeltaan monimuotoisemmille metsdkuvioille. Havai-
tuista lajeista seitseman on valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanlaisia (pyy, pensastasku, hdmoti-
ainen, toyhtotiainen, pajusirkku, pikkusieppo ja metso) ja kaksi silmallapidettavia (pensaskerttu ja
narhi). Hiirihaukan pesa on ldhelld voimajohtoreittia SVEA2.

Muuttolinnusto

Tuulivoima-alue

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot muo-
dostavat muuttolinnuille tarkeita muuton suuntaajia eli niin sanottuja johtolinjoja. Lintujen merkit-
tavimmat paamuuttoreitit Suomessa sijoittuvat merialueiden rannikoille, ja sisdmaa-alueilla lintujen
muutto on tyypillisesti yksilomaaraltaan vahdisempaa ja luonteeltaan hajanaisempaa. Sisamaasta
on tunnistettu kurkien itdainen paamuuttoreitti, joka suuntautuu keskisen Suomen ja Pirkanmaan
sisdmaa-alueiden lapi Hankoniemen tienoille saakka. Lisaksi osa merikotkan kevatmuutosta suun-
tautuu Varsinais-Suomen alueelta kohti sisdmaata Pirkanmaan kautta. [td-Suomessa koilliseen ja
lounaaseen suuntautuvat arktisen paamuuton reitit levittaytyvat lantisimmilldaan Paijat-Hameen ja
Etela-Savon alueille saakka. Manneralueilla suurilla vesistdilla on lintujen muuttoa ohjaava vaikutus
ja niiden alueella muuttoreitit painottuvat yleensa vesialueille tai mantereen ylapuolelle vesistdjen
rannan laheisyyteen.

Hankealue sijoittuu pdaosin BirdLife Suomen (Lehtiniemi & Toivanen 2023) méaarittelemien valta-
kunnallisten paamuuttoreittien ulkopuolelle. Kurkien itdinen paamuuttoreitti levittaytyy Pirkan-
maan - Hdmeen alueella yli sata kilometria leveadlle vaylalle, jossa kurkimuutto ohjautuu tarkemmin
mm. muuttoaikaan vallitsevien tuulien perusteella. Hankealue sijoittuu kurkien itdiselle pdamuutto-
reitille siten, ettd syysmuuttoreitti kulkee hankealueen yli ja kevatmuuttoalue alle kymmenen kilo-
merin paastd hankealueen lansipuolelta (Kuva 6.35). Hankealue ei sijoitu muille lintujen pdamuut-
toreiteille. Muutonseurannan perusteella hankealueen |api kulkevien kevat- ja syysmuuttajien maa-
rat ovat melko vahaisia tai tavanomaisia, eivatka selkeasti poikkea maantieteellisen alueen keski-
maaraisista lukemista. Runsaimmin kevaalla alueen lapi muuttivat pienet varpuslinnut, kyyhkyt ja
hanhet. Syksyllda runsaimmat lajiryhmat olivat kurjet ja pienet varpuslinnut.

Hankealueelle tai sen lahiymparistoon ei sijoitu valtakunnallisesti tarkeiksi tunnistettuja, lintujen
muutonaikaisia lepaily- ja ruokailualueita, eikd naitd tunnistettu luontoselvitysten aikana (Latva-
silmu osk 2023a).

Voimajohtoreitit

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat kurkien itdiselle paamuuttoreitille seka syysmuuton etta ke-
vatmuuton osalta (Kuva 6.35). Voimajohtoreitit eivat sijoitu muille lintujen paamuuttoreiteille, eika
reiteilla tai niiden laheisyydessa ole valtakunnallisesti tarkeiksi tunnistettuja lintujen muutonaikaisia
lepaily- ja ruokailualueita.
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Kuva 6.35 Valtakunnalliset lintujen pdédmuuttoreitit suunnittelualueen Iéheisyydessd (Lehtiniemi &
Toivanen 2023).

6.7.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Vaikutukset pesimalinnustoon

Tuulivoimaloiden ja tieston rakentaminen kohdistuu metsdisiin osiin, joissa pesiva linnusto koostuu
enimmakseen alueellisesti yleisista ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintu-
lajeista. Nain ollen tuulivoimapuiston rakennustoimien ja kdyton aikaiset vaikutukset nailla alueilla
kohdistuvat padasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon. Rakentamisen aikana hairidvaiku-
tukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle rakennuspaikkojen seka tieston lahei-
syyteen. Rakennuspaikkoja sijoittuu kuitenkin laajalle alueelle ja ne sisaltavat tuulivoimaloiden pe-
rustusten rakentamisen seka huoltoteiden rakentamisvaiheessa runsaasti melua tuottavia tyovai-
heita. = Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattain lyhytaikaisia, rajoittuen
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rakentamisaikataulun mukaan enintdaan yhden tai kahden pesimdkauden ajalle. Rakentamisvaiheen
jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liikettd aiheuttavat tyovaiheet vahenevat. Tuulivoimaloi-
den toiminnalla yhdessa elinymparistéjen muutoksen kanssa saattaa kuitenkin olla vaikutuksia,
jotka voivat joidenkin lajien ja kohteiden osalta olla my6s karkottavia.

Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat luonnontilansa menettdneilld kohteilla, ja alue on jo nykyisel-
[adn niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, etta tuulivoimahankkeen arvioi-
daan lisadavan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisempia
elinymparistovaikutuksia suhteellisesti varsin vahan. Valtaosa metsaisilla alueilla pesivista lajeista
on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai hairiovaiku-
tukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin
vahaisia (mm. Koistinen 2004, Devereux ym. 2008, FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy 2014-2019, Gar-
cia ym. 2015, Rydell ym. 2017). Tuulivoimahankkeen elinymparistdja muuttavat vaikutukset arvioi-
daan merkittavyydeltaan korkeintaan vahaisiksi tavanomaisen talousmetsamaiseman linnuston
osalta.

Kaava-alueen linnustollisesti merkittavimmat kohteet ovat Aittosuo ja varttuneet metsat, joille ra-
kentamista ja ndin ollen myo6skaan elinymparistdja muuttavia vaikutuksia ei kohdistu. Aittosuo on
noin 180 metrin padssa lahimmasta tuulivoimalasta. Ritaviidan ja Ritaviidankallion varttuneiden
metsien levinneisyys hieman heikkenee tien parantamisen takia.

Metsokanta hankealueella on hyva. Tuulivoimaloiden hairintavaikutus metson kayttaytymiseen ja
habitaatin valintaan yltaa yli puolen kilometrin paahan (Taubmann ym. 2021). Metson osalta nimen-
omaan elinympariston heikentyminen tuulivoimaloiden elinymparistossa rajoitti lajin kannan kas-
vua (Gonzdlez ym. 2016), eika lajin havaittu palaavan elinymparist66n tuulivoimaloiden rakentami-
sen jalkeen (Coppes ym. 2020). Taubmann ym. (2021) tutkimuksen perusteella tulivoimaloiden hai-
rintavaikutus kattaa Iahes koko hankealueen, mutta tuulivoimalat sijoittuvat soidinpaikoista yli 500
metrin paahan. Yhdella tunnistetulla soidinpaikalla Iahialueen tienparannus voi vahaisesti pienentaa
soidinaluetta. Lisaksi voimalapaikat ja huoltotiesto jossain maarin lisddvat metsatalouden jo aiheut-
tamaa huomattavasti voimakkaampaa elinymparistdjen pirstaloitumista, milld voi olla vaikutusta
alueen mahdollisten metsoreviirien elinkelpoisuuteen.

Alueen teerikanta on melko vahva, eikd tuulivoimahankkeen ei arvioida muuttavan teeren elinym-
paristoja merkittavasti. Aittosuo tulee jatkossa sdilymaan nykyisen kaltaisena teerien soidinpaik-
kana. Hankealueella olevat rameet, joilla kanalintupoikueiden (myds metso ja riekko) on todettu
viihtyvan, sailyvat nykyisessa levinneisyydessaan.

Metson osalta vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi, koska alueelta tunnistettiin kolme metson soi-
dinpaikkaa ja jalkia metsoista tavattiin maastoselvitysten yhteydessa. Muiden kanalintujen osalta
vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Hankealueella esiintyvien petolintujen osalta elinympariston muutosten vaikutukset ja hairiovaiku-
tukset ovat kaikissa hankevaihtoehdoissa vahaiset, silla alueen petolintulajisto on kohtuullisen ta-
vanomaista vastaavien metsdisten seutujen lajistoa, vaikka alue kuuluukin useampien suojelullisesti
arvokkaiden paivdpetolintujen reviireille. Tuulivoimalat vaikuttavat yleensa vain vahan paivapeto-
lintujen habitaatin kdyttoon, joskin epasuorilla vaikutuksilla saattaa olla jopa suurempi merkitys joil-
lekin lajeille kuin suoralla térmayskuolleisuudella (Meller 2017). Petolintujen saalistusymparistot
muuttuvat pirstoutuneemmiksi ja reunavaikutteisemmiksi, mutta koska alue on jo vastaavalla ta-
valla hyvin ihmisvaikutteista metsatalouden vuoksi, vaikutukset arvioidaan enintaan kohtalaisiksi.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi Kaavaselostus_Volkkilankangas_E.docx


http://www.fcg.fi/

Kivijarvi Volkkilankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava P45575
Kaavaselostus Ehdotus 6.2.2025 115 (174)
Vaikutukset Linnusto

Hankealueella tavattiin useita pdlléjen reviireja yhteensa neljalta eri poll6lajilta. Tolvanen ym.
(2023) tarkastelivat julkaistujen artikkelien pohjalta tuulivoimarakentamisen hairidvaikutuksia eri
lajeihin. Kaksi julkaisua (Lopez-Peinado ym. 2020, Husby & Pearson 2022) kasitteli p6ll6ja ja niissa
oli todettu tuulivoimarakentamisella olleen haitallisia vaikutuksia péll6ihin. Vaikutukset johtuivat
oletettavasti elinympariston muuttumisen ohella voimaloiden aiheuttamasta melusta, joka vai-
keutti pollojen saalistusta. Volkkilankankaan tuulivoimahankkeella voi olla epasuotuisia vaikutuksia
alueen polloreviireihin, joten polldjen osalta vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Volkkilankankaan tuulivoimahanke sijaitsee Keski-Suomessa, sisdmaassa, missa lintujen kevat- ja
syysmuutto on padasiassa heikkoa ja hajanaista verrattuna esimerkiksi merenrannikon paamuutto-
reitteihin. Sissmaassa muutto kulkee leveana rintamana, jota tietyt maastonmuodot, kuten jokilaak-
sot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistad. Hankevaihtoehtojen valiset erot ovat niin pieni3,
ettei niiden valilla arvella olevan merkittavaa eroa muuttavien lintujen kannalta. Hankealueen
kautta kulkeva muutto oli maaraltaan vahaista ja luonteeltaan hajanaista.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen
linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2019, Suorsa 2019) on
todettu, etta valtaosa muuttavista linnuista kiertaa tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia tuulivoi-
maloita. Nain ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen muut-
toreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etupaassa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintu-
jen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa linnuista lentaa havaintojen pe-
rusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat kuitenkin niin etaalle toisistaan,
ettd linnuilla on hyvin tilaa lentdaa myo6s tuulivoimaloiden valisella alueella. Varsinaisia tormayksia
on koko seuranta-aikana havaittu vain yksi (kurki) ja muuttaviksi oletettuja, voimaloihin torman-
neitd kuolleita lintuja on 16ytynyt hyvin vahan. Esimerkiksi Perameren rannikolla runsaslukuisina
useiden tuulivoimapuistojen kautta muuttavien joutsenten ja hanhien tormayksia ei ole todettu yh-
taan.

Koska havaintojen perusteella Volkkilankankaan hankealueen kautta muuttavien lintujen maarat
ovat erittdin vahaiset ja linnut pystyvat kiertamaan koko alueen tai lentdmaan alueen lapi tuulivoi-
maloiden valiselld alueella, tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle
arvioidaan kokonaisuutena merkittavyydeltdan vahaisiksi. Koska hankealue kuitenkin sijoittuu kur-
jen syksyiselle paamuuttoreitille ja muutto voi olla joinakin vuosina huomattavan suurta myos han-
kealueella, arvioidaan vaikutuksen kurjen muuttoon kohtalaisiksi.

Tormdysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -aluei-
den sekd havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on
havaittu téormaavan 0—60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija
on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista térmaa korkeintaan muutamia lin-
tuja vuodessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin
sijoitettuihin voimaloihin voi tormata vuosittain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen
oloissa suuria tormdysmaaria ei ole havaittu ja tormaysten on todettu olevan varsin harvinaisia.
Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla tormaysmaarien on todettu vaihtelevan
alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa (Koistinen 2004,
Meller 2017, FCG Finnish Consulting Group Oy 2017, Suorsa 2019). On huomioitava, etta esitetty

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi Kaavaselostus_Volkkilankangas_E.docx


http://www.fcg.fi/

Kivijarvi Volkkilankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava P45575
Kaavaselostus Ehdotus 6.2.2025 116 (174)
Vaikutukset Linnusto

arvio koskee kaikkea alueella ldpi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika esimerkiksi vain
muuttavia lintuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu
yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kadyttaytymista tuulivoimaloiden laheisyy-
dessa vuosina 2014-2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora térmays tuulivoima-
laan, kun kahdesta voimaloiden ldhelld kaartelevasta kurjesta toinen osui pyorivdan lapaan (Suorsa
2019). Seurantojen aikana rekisteraitiin lisdaksi ”1dahelta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lenta-
van alle sadan metrin etdisyydelld tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella ldheltd piti -tilanteiden
osuus kaikista vuosina 2016—2018 havaituista lintuyksildista oli Kalajoen ja Pyhdjoen tutkimusalu-
eilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan pyérivan roottorialan lapi lentdminenkaan
ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5—15 % roottorialan
[api lentavista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien
lapojen valista lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014—-2018 on loydetty ja ilmoitettu yhteensa 48
tuulivoimalaan térmannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennakkoarvi-
oista poiketen kohdistuneet paaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin metsdkanalin-
tujen, kuten metson, on havaittu térmaavan voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparis-
tossa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaa-
lea tornin tyvi ilmeisesti ndyttaytyy metsdkanalinnuille “aukkona metsassa”, jota kohti linnut lenta-
vat kohtalokkain seurauksin. Metsakanalintujen tormaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinai-
siksi yksittdistapauksiksi, joilla ei todenndkoisesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsakanalintu-
kantoihin, etenkaan alueella harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vaiku-
tukset huomioiden. Térmayksia voidaan myds pyrkida vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin
alaosa ymparoivan metsan variseksi (henkildkohtainen tiedoksianto julkaisussa Coppes ym. 2020).
Metsakanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin tormannyt ryhma ovat kaarte-
levat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Tormaysmallinnuksen perusteella tadman hankkeen térmaysriski Iahiseudulla pesivdadan uhanalaiseen
lintuun on 0.012 ja ndin ollen alle kohtalaisten vaikutusten raja-arvon (0.015 térmdaysta/pari/vuosi).
Mallinnuksen tulosten perusteella uhanalaiseen lintuun kohdistuu korkeintaan vahaisia vaikutuksia.
Mallinnuksen tulokset on esitetty salassa pidettavassa raportissa (Liite 8, Latvasilmu osk 2024).

Tuulivoimahankkeen tormaysvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena merkittavyydeltaan kohtalai-
siksi.

Mahdollisten harusten vaikutus linnustoon

Lintujen tormayksid mastojen tai muiden rakenteiden harusvaijereihin ei ole tutkittu Suomen
oloissa. Ulkomaisia tutkimuksia kuitenkin l6ytyy, ja esimerkiksi Yhdysvalloissa tehdyssa tutkimuk-
sessa verrattiin eri korkuisia, harusvaijereilla varustettuja ja harustamattomia mastoja. Keskikorkei-
den (116—-146 metria) harustettujen mastojen alapuolelta I6ydettiin selvasti enemman kuolleita lin-
tuja verrattuna harustamattomiin mastoihin. Korkeisiin (yli 300 metrid) harustettuihin ja harusta-
mattomiin mastoihin tormasi enemman lintuja kuin keskikorkeisiin harustettuihin mastoihin. Kali-
fornian Altamont Passin tuulivoimapuistossa on havaittu, ettd alueen tuulivoimaloita matalampiin
harustettuihin sddhavaintomastoihin tormasi enemman lintuja kuin alueen tuulivoimaloihin (Kerlin-
ger ym. 2012).
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Harustetut mastot eivat kuitenkaan ole lintujen térmaysriskin kannalta suoraan verrannollisia ha-
rustettuihin tuulivoimaloihin, koska mastoissa harusvaijereita on enemman ja ne kiinnittyvat myos
korkeammalle mastojen yldosaan. Tuulivoimaloissa haruksia on mahdollisesti vain kolme, ja ne kiin-
nittyvat noin tuulivoimalan puolivaliin. Tuulivoimalan lapojen py6ériminen ja muutenkin massiivi-
sempi rakenne, joita lintujen on todettu vadistavan, aiheuttaa sen, etta linnut lentavat yleensa kau-
empana tuulivoimaloista. Todennakdisesti suurin osa linnuista lentaa myos tuulivoimaloiden harus-
ten ulkopuolella.

Ulkomaalaiset tutkimukset (Longcore ym. 2008, Gehring ym. 2011) osoittavat harusvaijerien lisaa-
van lintujen tormaysriskia huomattavasti erilaisten mastojen kohdalla. Mastojen vaijerit ovat kui-
tenkin kevyemman rakenteen vuoksi huomattavasti ohuempia verrattuna tuulivoimaloiden vaije-
reihin. Esimerkiksi ensimmaisten Suomeen rakennettujen harustettujen tuulivoimaloiden harukset
ovat pdaasiassa noin 20—40 senttimetria paksuja vaijerikimppuja. Ndin paksut rakenteet ovat lin-
nuille selvasti paremmin havaittavissa, kuin tavanomaisten tele- ja sédmastojen ohuet harusvaijerit.

Mahdollisten harusten vaikutus lintujen térmaysriskia kasvattavana tekijana arvioidaan melko va-
haiseksi tuulivoimaloiden aiheuttamaan tormaysriskien kokonaisuuteen nahden. Harusten vaiku-
tuksiin liittyy kuitenkin melko paljon epavarmuustekijoita.

Suunnitelmien mukaan Volkkilankankaan tuulivoimaloissa ei tulla kayttamaan turbiinia, joka edel-
lyttaisi harusten kayttoa.

Voimajohtoreittien vaikutus linnustoon

Tuulivoimahankkeeseen liittyvien voimajohtojen rakentaminen muuttaa lintujen elinymparistéja
sekd aiheuttaa hairiota etenkin niiden rakentamisen aikana. Volkkilankankaan tuulivoimahank-
keessa suunnitellut voimajohdot sijoittuvat hankealueen ulkopuolella alueellisesti tavanomaisiin ja
voimakkaasti kasiteltyihin metsaymparistoihin.

Suunniteltujen sahkonsiirtovaihtoehtojen vaikutukset alueen linnustoon arvioidaan hankealueen
ulkopuolisilta osilta kokonaisuutena vahaisiksi vaihtoehdoissa SVEA2 ja SVEA3, eika niilla ole va-
hdistd suurempaa merkitysta suhteessa itse tuulivoimahankkeessa arvioituihin vaikutuksiin. Hanke-
alueelle suunnitelluilta osilta ilmajohtojen vaikutukset alueen linnustoon arvioidaan myos vahai-
siksi.
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6.7.6 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta
Taulukko 6.22 Toteutusvaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys. VE2 vastaa kaavaehdo-
tuksen mukaista toteutusta.

Suuri

+++

Kohtalai- | Vahai- Ei vaiku- | Vahai- Kohtalai- | Suuri
nen nen tusta nen nen -
++ + = -

Tuulivoimapuiston vaikutukset linnustoon

Vaikutusten kohde

Vaikutusten aiheuttaja

Vaikutusten merkittavyys

Pesimalinnusto

Tavanomainen pe-
simalajisto

Hankealueen metséatalousvaltaisella alueella
tuulivoimarakentamisen vaikutukset tavanomai-
seen pesimalinnustoon jaavat merkittavyydel-
taan vahaisiksi.

Vahainen -

Vahainen -

Suojelullisesti  ar
vokkaat lajit ja lin-
nustollisesti arvok-
kaat kohteet

Alueella esiintyy useita uhanalaisia ja muutoin
suojelullisesti huomionarvoisia lintulajeja, kuten
polloja, paivapetolintuja ja metsakanalintuja,
joihin kohdistuu elinymparistomuutoksia ja joi-
den osalta vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi.

Talousmetsien uhanalaisille lintulajeille hank-
keen vaikutukset jaavat vahaisiksi ja ovat merki-
tyksettomia suhteessa alueella harjoitettavaan
metsdtalouteen.

Tormaysriski hankealueen ulkopuolella pesivaan
uhanalaiseen lintuun on VE1:1l3 kohtalainen ja
VE2:lla korkeintaan vahainen.

Kaava-alueen linnustollisesti merkittavimmat
kohteet ovat Aittosuo ja varttuneet metsat,
joille rakentamista ja nain ollen mydskaan
elinymparistdja muuttavia vaikutuksia ei koh-
distu. Aittosuo on noin 180 metrin paassa ldhim-
masta tuulivoimalasta. Ritaviidan ja Ritaviidan-
kallion varttuneiden metsien levinneisyys hie-
man heikkenee tien parantamisen takia.

Kohtalainen

Kohtalainen

Muuttolinnusto
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Tuulivoimapuiston vaikutukset linnustoon

Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten kohde | Vaikutusten aiheuttaja

Lapimuuttava la- | Lintujen muutto alueella on padosin vahaista ja
jisto hajanaista, eika alueen lapimuuttavaan lajistoon
arvioida kohdistuvan vahaista suurempia vaiku-
tuksia, koska lintujen tiedetaan paamuuttorei-
teillakin kiertavan tuulivoimapuistoja ja vaista-
van yksittdisia tuulivoimaloita. Poikkeuksena
tasta on kurki, jonka tunnistetulle syksyiselle
padmuuttoreitille tuulivoimahankealue sijoittuu. | Kohtalainen | Kohtalainen
Kurjen syysmuuton tarkka sijoittuminen riippuu |- - - -
kulloinkin vallitsevista sadoloista, lahinna tuu-
lista ja niiden aikaansaamasta muuttoreitin
muutoksesta. Joinakin vuosina on mahdollista,
ettd hankealueen kautta muuttaa huomattavia
maaria kurkia, jolloin niiden riski tormata voima-
loihin kasvaa. Vaikutukset arvioidaan taten eri
vaihtoehdoissa kohtalaiseksi.

Taulukko 6.23 Tuulivoimapuiston (VEO, VE1 ja VE2) ja séhkénsiirron (SVEA2, SVEA3) kokonaisvaiku-
tus linnustoon. Vaikutuksen merkittévyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen
suuruudesta.

Erittain  suuri
muutos -
Suuri muutos
Kohtalainen
muutos -
Vahainen
muutos -

Ei muutosta
Vahainen
muutos +
Kohtalainen
muutos +
Suuri muutos
Erittain  suuri
muutos +

-
"

Vahainen SVEA2
herkkyys SVEA3

Kohtalainen

herkkyys

Suuri

VE1 VE2
herkkyys

Erittain suuri

herkkyys

'l
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6.7.7 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Seka tuulivoiman etta sahkonsiirron osalta pesimalinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan
lieventaa huomioimalla linnuston kannalta arvokkaat elinymparistot seka arvokkaat luontokohteet
hankkeen suunnittelussa.

Tuulivoimapuiston rakentaminen niin tiiviiksi kuin se teknisesti ja taloudellisesti on mahdollista va-
hentda elinymparistoihin kohdistuvien muutosten laajuutta ja sitd kautta myds linnustoon kohdis-
tuvia vaikutuksia. Tuulivoimapuiston rakennustoimien yhteydessa voidaan huolellisella suunnitte-
lulla valttaa turhia metsan- ja maankasittelytoimia ja rajata rakentaminen mahdollisimman pienelle
alueelle. Pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdaa myos ajoittamalla rakennus-
tyot mahdollisuuksien mukaan lintujen pesimakauden ulkopuolelle, erityisesti linnustollisesti arvok-
kaiden kohteiden laheisyydessa. Yleensa pesimdkauden alkuvaiheiden, muninnan- ja haudonnan,
aikaan (huhtikuun loppu — heindkuun alku) linnut hylkaavat pesintansa kaikkein herkimmin.

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten riittava ja asianmukainen seuranta hankkeen rakentamisvai-
heessa ja sen toiminnan aikana arvioidaan linnustovaikutuksia merkittavimmin lieventavaksi toi-
menpiteeksi. Etenkin hankealueen lahistolla sijaitsevan saaksireviirin pesintatilannetta ja pesivien
yksildiden seurantaa on syyta jatkaa my0s tulevina pesimakausina.

Mahdollisesti havaittujen vaikutusten lieventamistoimet suunnitellaan seurannan aikana, jonka yh-
teydessa voidaan huomioida myds mahdolliset ennakoimattomat eri hankkeiden ja suunnitelmien
yhteisvaikutukset alueen linnustoon. Yhteisvaikutuksia on arvioitu kaavaselostuksen luvussa 7.

Linnustovaikutusten lieventamiseksi voidaan selvittda myos erilaisten teknisten ratkaisujen ja apu-
valineiden (mm. tutka- ja optiset laitteistot) toimivuutta lintujen mahdollisia tormayksia vahenta-
vina ratkaisuina. Voimajohdot olisi syyta varustaa avosoilla ja laajemmilla peltoaukeilla niiden naky-
vyytta lisaadvilla palloilla tai muilla rakenteilla.

6.7.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuuksia, koska on huomattava, etta luonnon eri
osatekijat muodostavat monitasoisen ja monimutkaisten biologisten prosessien verkoston, jossa yh-
dessa osatekijassa tapahtuva muutos voi vaikuttaa myos useisiin muihin osatekijoihin. Tapahtumien
ennustettavuus luonnossa vaihtelee huomattavasti useista eri tekijoiden takia, ja myds sattumalla
on usein huomattava merkitys. Lisdksi sahkonsiirron ja tuulivoimaloiden vaikutukset lintujen popu-
laatiokokoihin voivat ndkya vasta vuosien kuluttua rakentamisesta. Pitkdaikaisvaikutuksia on tut-
kittu vahan.

Volkkilankankaan tuulivoimapuiston alueella suoritettujen linnustoselvitysten aikana on pystytty
muodostamaan hyva kuva alueen pesimalinnustosta, suojelullisesti arvokkaista lajeista, linnustolli-
sesti arvokkaista kohteista, alueen kautta muuttavasta linnustosta sekd pesima- ja muuttolinnuston
liikkumisesta alueella.

Hankealueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten tarkoitus ei ollut selvittda kaikkien yleisten
metsalintulajien reviirien sijainteja tai parimaaria alueella, mutta selvitysten myota saatua pesima-
linnuston yleiskuvaa voidaan kuitenkin pitda kattavana. Selvitysten merkittdvimmat epavarmuuste-
kijat liittyvat alueen kokoon ja syrjdisten suoalueiden vaikeaan hallittavuuteen. Linnustollisesti ar-
vokkaimmista soista sekd niiden pesimalajistosta ja parimaarista arvioidaan kuitenkin saadun hyva
yleiskuva tuulivoimahankkeen ja sahkonsiirron vaikutusten arviointia varten.
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Hankealueella esiintyvassa lajistossa on myds vuosien valista vaihtelua mm. saatekijoista ja ravinto-
resursseista johtuen, jolloin yhden vuoden kattavissa selvityksissa ei valttamatta havaita kaikkia alu-
eella tavallisesti esiintyvia suojelullisesti arvokkaita lajeja. Esimerkiksi petolinnuilla saatavissa olevan
ravinnon maara saatelee voimakkaasti niiden esiintymista eri vuosien valilla.

Muuttolinnustoselvitysten merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat enimmakseen muuttavien
lintujen lukumaarissa ja muuttoreiteissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yhden vuo-
den kevat- ja syysmuuttokauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettavissa pidemmalle
ajanjaksolle, koska lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat mm. vallitsevasta sdatilasta.
Sadolosuhteet vaikuttavat vuosittain voimakkaasti lintujen kayttamiin muuttoreitteihin ja muuton
ajoittumiseen. Muutontarkkailujen tuloksia tuleekin tulkita yhden vuoden mittaisena otoksena alu-
eella tapahtuvasta lintujen muutosta.

Muutontarkkailu ja lentokorkeuksien seka etdisyyksien arvioiminen sisaltaa aina jonkin verran ha-
vainnoijasta johtuvia virheldhteita, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia ja muutontarkkailuko-
kemuksesta riippuvia arvioita. Tyéhon osallistuneella henkil6lla on kuitenkin useamman kymmenen
vuoden mittainen lintuharrastus- ja muutontarkkailutausta, mika vahentaa huomattavasti epavar-
muustekijan merkitysta. Alueella suoritettujen muutontarkkailujen kattavuus seka tarkkailun tulok-
sena syntyneen havaintoaineiston laatu ja muu havainnointia taydentadva aineisto arvioidaan koko-
naisuutena riittavaksi luotettavaa vaikutusten arviointia varten.
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6.8 ELAIMISTO

Sisdltd perustuu YVA-selostuksen lukuun 14 Vaikutukset eldimisté6n. Tekstia on paikoin tiivistetty.
Erityisesti voimajohtoreittivaihtoehtojen osalta tarkempi vaikutustenarviointi on YVA:ssa.

6.8.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat padosin tuulivoimaloiden, tieston ja sahkonsiirron
rakentamispaikoilla ja niiden lahiymparistdssa suorina elinympariston pinta-alan menetyksina ja
elinymparistdjen laadun heikkenemisena seka rakentamisen aikaisena hairiévaikutuksena. Elinym-
paristdjen pinta-alan menetykselld voi lisdksi olla valillisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri
elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla seka elinymparistdjen pirstoutu-
misessa. Erityisesti pirstoutumisesta seuraa reuna-alueiden (ekotonien) merkittdava lisdantyminen,
joiden vaikutukset voivat nakyvat lajeissa viiveella.

Eldaimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissa paapaino on EU:n luontodirektii-
vin liitteen IV (a) ja Il (a) lajiston esiintymisessa.

6.8.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Yleista

Tavanomaisen eldinlajiston osalta tiedot esiintymisesta perustuvat paadosin alueella toteutettujen
luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa tehtyihin yleispiirteisiin havaintoihin ja yleistietoon nisak-
kdaidemme levinneisyydesta seka lajien esiintymispotentiaaliin hankealueen biotoopeissa. Lahtotie-
toja hankealueen eldimistosta hankittiin mm. kirjallisuudesta seka Suomen Lajitietokeskuksen tie-
tokannasta.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitdmia, niin sanottuja tiukan
suojelujarjestelman lajeja, joiden lisaantymis- ja levdahdyspaikan hadvittaminen ja heikentdminen on
luonnonsuojelulain (78 §) perusteella kiellettya. Direktiivilajiston osalta hankealueella toteutettiin
viitasammakko-, liito-orava- ja lepakkokartoitus. Selvityksen maastotdista ja raportoinnista on vas-
tannut Latvasilmu osk.

Muiden EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun eldinlajiston osalta hankealueella toteute-
tuissa luonto- ja linnustoselvityksissa on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinymparistdja (mm.
saukko, suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksida hankealueella ja laajemmin sen ymparistdssa.
Lajien esiintymisesta on saatu tietoja etenkin kevaalla toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa.

Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittdaa YVA-menettelyn mukaisella hankealueella esiintyvaa
lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Le-
pakoille sopivien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen sekd potentiaalisten ruokailualueiden esiintymi-
seen kiinnitettiin huomiota myds muiden hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten
yhteydessa.

Volkkilankankaan YVA-menettelyn mukaisella hankealueelta ei ole aikaisempaa tietoja lepakoista.
Lepakkokartoitukset toteutettiin pdaosin pistekartoituksina. Kartoitustyot toteutettiin aktiividetek-
torilla (Magenta Bat5) ja kuuntelupisteitd oli yhteensa 26. Kullakin pisteelld kuunneltiin 10—20 mi-
nuuttia ja osalle pisteista tehtiin kaksi kuuntelua eri ajankohtina. Aktiivista lepakkokartoitusta suo-
ritettiin kesa-elokuussa 2022 yhteensa viiden yon aikana. Kartoitus on tehty lajiryhman inventointi-
suositusten mukaisesti kesdakuussa, heindkuussa ja elokuussa (Taulukko 6.24).
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Taulukko 6.24 Lepakkokartoitusten ajankohdat ja olosuhteet.

Kartoitusajankohta Aika Olosuhteet Kuuntelupisteita
17.6.2022 23:30-03:15 0-1 m/s, +6 °C, koleaa 7

20.6.2022 22:30-03:05 1m/s, +7 °C 12

26.6.2022 00:23-03:00 0-2 m/s, +14 °C 5

31.7.2022 22:52-02:35 0m/s, +15°C 11

10.8.2022 01:30-03:55 1-4 m/s, +13 °C 6

Kartoituksia kohdennettiin eniten oletettujen lepakoiden esiintymispaikkoihin, kuten hankealueella
sijaitsevien rakennelmien laheisyyteen seka kolopuita sisaltdavien vanhojen metsien ja vesistdjen |a-
heisyyteen. Pohjanlepakoiden osalta kartoitusta tehtiin my6s avoimemmilla kuvioilla, kuten rakka-
kivikoiden ja hakkuuaukeiden laheisyydessa. Selvitys ajoitettiin siten, etta detektorilla kuunneltiin
iltayosta sopivien levahdyspaikkojen lahella.

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin 1V (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU)
(Hyvarinen ym. 2019). Volkkilankankaan hankealueelta ei ole aikaisempaa tietoja liito-oravasta. La-
jin esiintyminen selvitettiin papanakartoitusmenetelmalla hankealueen kaikissa lajille mahdollisesti
soveltuvissa varttuneissa, lehtipuustoakin sisaltavissa kuusikoissa. Selvitysta tehtiin ajalla
27.4.-6.6.2023. Voimajohtoreiteilld inventoinnit toteutettiin luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksen
yhteydessa seka erikseen voimajohtoreittien vaihtoehtojen SVE2A ja SVE2B osalta (Luontoselvitys
Robur 2023). Kartoitus tapahtui 13—16.7.2023 ja 25.7.2023.

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, joka on arvioitu Suomessa melko yleiseksi ja
elinvoimaiseksi lajiksi (Hyvarinen ym. 2019) suojelustatuksestaan huolimatta. Selvitysalueella toteu-
tettiin toukokuussa 2023 ohjeistuksen mukainen viitasammakkoselvitys, joka kohdennettiin kartta-
ja ilmakuvatarkastelun perusteella lajin potentiaalisimpiin elinymparistdihin. Viitasammakon suosi-
mia soidinymparistdja ovat vesistdjen ruovikkoiset ja luhtaiset rannat, suolammet ja kosteikot. Vii-
tasammakon lisdantymispaikkoja selvitettiin kolmena pédivana 18.5., 22.5. ja 23.5.2023. Selvitys teh-
tiin lajin lisdantymisaikaan, jolloin lisdantymispaikat saadaan rajattua (Nieminen & Ahola 2017).
Maastossa viitasammakon tunnistus tapahtuu pulputtavan soidindanen ja kudun perusteella. Selvi-
tysalueelta tai sen lahialueilta ei ollut aikaisempia havaintotietoja viitasammakon esiintymisesta.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldimistdn nykytila ja kay-
tetyt maastotydomenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona olevissa
luontoselvitysraporteissa liitteissd 5, 6, 7 ja 9.

Eldaimistoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:std FM Jari Kark-
kdinen.

Vaikutusarviointi ja kaytetty kriteeristo

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kayte-
tyt kriteerit on esitetty liitteessa 2. Vaikutuskohteen herkkyyden sekd muutoksen suuruusluokan
perusteella johdetaan arvio vaikutusten merkittavyydestd. Arviointimenetelman periaatteita on esi-
telty tarkemmin YVA-selostuksen luvussa 6.
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6.8.3 Eldimiston yleiskuvaus

Alueella tavattava eldinlajisto edustaa tyypillistd pohjoisen havumetsavyohykkeen lajistoa, kasittden
padsaantoisesti alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia eldinlajeja. Metsatalousvaltaiselle
metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisakkaita ovat mm. hirvi, kettu, metsajanis, orava seka useat eri
pikkunisdkaslajit. Hankealueella hirvet liikkuvat yleisesti ja niiden mahdollinen talvehtimisalue sijoit-
tuu hankealueen lansipuolelle ja siitd lanteen (Latvasilmu osk 2023a).

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitamia eldinlajeja, joiden lisaan-
tymis- ja levahdysalueiden havittaminen ja heikentaminen on kiellettya (LSL 78 §). Kiellosta voidaan
poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poikkeusluvista paattaa alueellinen
ELY-keskus.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista hankealueelta on selvitetty tarkemmin viitasammakon, liito-
oravan ja lepakoiden esiintymista. Selvityksien perusteella hankealueella on viitasammakon lisaan-
tymisalue Iso Pirttijarven rannalla. Myos liito-oravan esiintymisesta on havaintoja alueella kahdella
kohteella. Hankealueella eldd lepakkoselvityksen mukaan pohjanlepakko ja viiksisiippa/isoviiksi-

siippa.

Suurpetojen elinpiirit ovat yleensa hyvin laajoja ja niihin kuuluu monenlaisia metsa- ja suoalueita.
Suurpedoista alueella liikkuvat karhu ja susi (Latvasilmu osk 2023a, www.luonnonvaratieto.luke.fi).
Havaintoja on myds ahmasta ja ilveksestd. Hankealue ei sijoitu maaritetylle susireviirille (Valtonen
ym. 2024).

Hankealueella on kevattalvella 2022 tehty saukon jalkihavainto (Latvasilmu osk 2023a).

Hankealueen eldimist6dn kuuluu myds metsapeura, joka on silmallapidettava (NT) laji sekd luonto-
direktiivin liitteen Il laji (Neuvoston direktiivi 92/43/ETY). Laheinen Salamajarven kansallispuisto on
tarked vasomisalue. Suomenseldan osakanta on lahtdisin 1979 Salamajarven kansallispuistoon Kuh-
mosta siirretyista kahdesta hirvaasta ja kahdeksasta vaatimesta.

Liito-orava

Hankealueelta ei ole aiempia havaintoja liito-oravan esiintymisesta. Liito-oravan papanoita |0ytyi
Silppolanraiviosta Natura-alueelta ja Seindkosken luontokohteelta. Seindkosken kohteelta todettiin
vain yksi papanapuu ja se viittaa lajin liikkumiseen alueella. Silppolanraiviosta havaittiin viisi pa-
panapuuta, mutta ei pesapuuta.

Lepakot

Hankealueen metsat eivat edusta lepakoille erityisen suotuisia elinymparistdja elinymparistojen yk-
sipuolisuuden, metsien mantyvaltaisuuden, kuusimetsien ja korpien vahaisyyden seka hakkuiden ja
soiden ojitusten vuoksi. Havaintoja lepakoista saatiin 19 kuuntelupisteeltd (Kuva 6.36). Suurin osa
lepakkohavainnoista keskittyi varttuneiden metsien ja virtavesien laheisyyteen. Pohjanlepakkoha-
vainnot keskittyvat kaava-alueelle ja siippahavainnot (viiksisiippa, isoviiksisiippa ja vesisiippa) kes-
kittyvat virtavesien ymparistoon YVA:n mukaisen hankealueen lansiosalle. Osalta pisteistd havain-
toja saatiin myos useammista yksiloista ja useammista eri lajeista. Virtavesilld rantapuustoineen on
suuri merkitys alueen lepakoille ruokailualueina ja mahdollisesti my06s lisddntymiselinympaéristoina.
Lahes kaikkien pohjanlepakoiden esiintymispaikkojen laheisyydesta todettiin kolopuita, useimmiten
haapoja. Nama ovat todenndkdisia paivapiiloja lepakoille. (Latvasilmu osk 2023a)
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Kuva 6.36 Lepakkohavainnot (Latvasilmu osk 2023a). Kuvassa on esitetty harmaalla katkoviivalla
YVA-menettelyn mukainen hankealue ja punaiselle katkoviivalla kaava-alue.

Volkkilankankaan hankealueella havaitut lepakkotiheydet olivat hyvin alhaisia, pdaasiassa alueen
voimakkaasti kasiteltyjen elinymparistojen sekda metsien yleisen rakenteen vuoksi. Havaitut lepak-
kotiheydet olivat hyvin samankaltaisia kuin Suomessa vastaavilla elinymparist6illa muissa tuulivoi-
mahankkeissa havaitut lepakkotiheydet.

Volkkilankankaan tuulivoimapuiston maantieteellisen sijainnin, muuttavien lepakkolajien yleisten
esiintymisalueiden ja hankealueen maaston ominaispiirteiden perusteella alueen kautta tapahtuva
lepakoiden muutto arvioidaan enintadn satunnaiseksi ja hyvin vahaiseksi.

Viitasammakko

Hankealueelta tai sen Idhialueilta ei ollut aikaisempia havaintotietoja viitasammakosta. Viitasamma-
koita tavattiin ainoastaan Isolta Pirttijarvelta, missa arvioitiin kaikkiaan olevan useita kymmenia yk-
siloitd. Runsaimmin dantelevia yksildita havaittiin jarven eteldpuoleisella luhdalla, mutta havaintoja
saatiin my0s jarven luoteisrannalta luhdalta puron suun l[ahelta.
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Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji ja Suomessa saukko on elinvoimainen (Hyvarinen
ym. 2019). Saukko elda koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet,
mutta erityisesti se suosii puhdasvetisiad pienia jarvia ja jokireitteja.

Saukon jalkia tavattiin kevattalvella yhdesta pisteestd (Kuva 6.37), joka sijoittuu ojan varrelle (Lat-
vasilmu osk 2023a). Alueella olevat virtavedet tarjoavat saukolle sopivia ravintokohteita, erityisesti
Pirttijoen Seindkoski, joka ei sijaitse kaava-alueella. Saukkojen elinpiiri on hyvin laaja. Lajin lisdanty-
mispaikat todennakdisesti sijoittuvat hankealueen ulkopuolelle Leukunjoen varteen.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) tiukasti suojeltuihin lajeihin kuuluvat suurpedoista ilves, susi ja
karhu. Ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji. Uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma on luokiteltu
erittdin uhanalaisiksi (EN), ja karhu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi (Hyvdrinen ym. 2019). llves on
elinvoimainen. Volkkilankankaan hankealue sijaitsee naiden suurpetojen levinneisyysalueella (Luon-
nonvarakeskus 2023, luonnonvaratieto.luke.fi).

Luontoselvityksen maastokartoitusten aikaan suurpedoista on tehty havaintoja hankealueelta (Kuva
6.37). Karhuhavainnot keskittyvat hankealueen ulkopuolelle Nokelankankaalle, mutta on todenna-
koista, etta karhu liikkuu myds hankealueella. llveksia havaittiin kuudesta paikasta hankealueella.
Ahmahavaintoja on kaksi. Alueen merkitysta naiden lajien lisdantymis- ja levahdysalueina ei voida
luontoselvitysten havaintojen perusteella maarittaa.

Hankealueella on havaintojen perusteella liikkunut yksittaisia susia. Hankealue ei sijoitu talla het-
kelld tunnetuille susireviireille, eikd viimeisimman kanta-arvion (2024) mukaan sen valittdmassa |a-
heisyydessa ole susireviireja (Valtonen ym. 2024). Lahin susireviiri vuonna 2023 oli Toholammilla,
missa on perhelauma, ja Perhon havaintoalue, jota ei ole maaritetty pari- eika laumareviiriksi (Heik-
kinen ym. 2023). Perhon havaintoalue, jossa oli reviiri 2022 sijoittuu hankealueesta lanteen (ldhim-
milladn noin neljan kilometrin etdisyydelle). Suden DNA-ndytteitd ei hankealueelta ole keratty
(Luonnonvarakeskus 2023, luonnonvaratieto.luke.fi).
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Kuva 6.37 Suurpeto-, metsépeura- ja saukkohavainnot (Latvasilmu osk 2023a). Kuvassa on esitetty
harmaalla katkoviivalla YVA-menettelyn mukainen hankealue ja punaiselle katkoviivalla kaava-
alue.

Metsdpeura

Metsdpeura viihtyy vanhoissa metsissa ja suurilla, yhtenaisilla ojittamattomilla avosuoalueilla. Sen
elinkiertoon kuuluu vaellus kesa- ja talvilaidunten valilla. Vasonta- ja kesdlaidunalueita ovat laajat
suoalueet ja vanhan metsan ja rehevan avosuon muodostama mosaiikki. Syksylla kiimatokat keraan-
tyvat kuivemmilla alueilla, ja talvella metsapeura suosii varttuneita jakalavaltaisia metsia. Keski-Poh-
janmaalla metsdpeurat viihtyvat suurilla suoeramailla erityisesti Perhon, Kyyjarven, Halsuan, Kaus-
tisen, Toholammin, Lestisen, Kinnulan ja Reisijarven ymparistossa.

Volkkilankankaan tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee Suomenselan metsapeurakannan tarkeim-
pien kesalaidun- ja vasomisalueiden ldheisyydessa (Kuva 6.38). Salamajarven Natura-alue on tarkea
metsdpeurojen lisddntymisalue ja metsdpeura kayttda Natura-aluetta myds muina vuodenaikoina
(Kuva 6.39). Etdisyys Salamajdrven Natura-alueesta kaavaehdotuksen tuulivoimaloihin on vdhintdan
viisi kilometria.

Metsapeurasta saatiin havaintoja luontokartoituksien aikana kahdeksalta paikalta (Kuva 6.37), joista
yksi on kaava-alueella Aittosuolla ja yksi kaava-alueen |laheisyydessa. Havainnot painottuivat alueen
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purojenvarsille, Aittosuon avosuoalueelle ja korpinotkelmiin. Aittosuolla havaittiin melko runsaasti
jalkia. (Latvasilmu osk 2023a)

Kuva 6.38 Natura-alueet, joilla on suojeluperusteena metsdpeura, sekd GPS-pannoilla merkittyjen
metsdpeurojen paikkatietoaineistot kesdlld 2023. Esitysmuoto on 5 x 5 km ruudut. Luonnontilaiset
suot ja niiden laiteet ovat tdrkeitd alueita metsdpeuran vuodenkierrolle, sillé ne toimivat vaadinten
vasomisalueina ja kesdlaitumina (Luonnonvarakeskus 2023, Suomen ympdristékeskus 2023).
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Kuva 6.39 Natura-alueet, joilla on suojeluperusteena metsdpeura, sekd GPS-pannoilla merkittyjen
metsdpeurojen paikkatietoaineistot talvella. Esitysmuoto on 5 x 5 km ruudut. (Luonnonvarakeskus
2023, Suomen ympdiristékeskus 2023).

Voimajohtoreitit

Suunniteltujen voimajohtoreittien eldimistd vastaa suurelta osin hankealueen kuvausta. Lapinjar-
venperalla 2,8 kilometrin paassa voimajohtoreittien SVEA2 ja SVEA3 itdpuolella on tiedossa liito-
oravahavainto vuodelta 2000 (Suomen Lajitietokeskus 2023).

Voimajohtoreitit SVEA2 ja SVEA3 eivat juuri sijoitu metsdpeuran elinymparistéon (Kuva 6.38).
6.8.4 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikaisia vaikutuksia eldimiin on tutkittu toistaiseksi vahan, etenkin
Suomen oloissa ja metsaisilla alueilla, ja ne ovat usein lajikohtaisia riippuen kunkin lajin ominaispiir-
teistd, elinympadristdvaatimuksista ja hairioherkkyydesta (Scholl & Nopp-Mayr 2021). Tutkimusten
mukaan keskeisin eldimistoon vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan lisddantymisen aiheuttama
hairid (Helldin ym. 2012).

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat lahinna elinympariston muutoksena ja rakentamis-
toimien seka lisddntyvan ihmistoiminnan aiheuttamana hairiéna ja elinympariston pirstoutumisena.
Tuulivoiman vaikutuksista tavanomaiseen eldinlajistoomme on vain toistaiseksi vdahan tietoa.
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Erityisesti metsaympariston pirstoutumisen yhteisvaikutukset erdilla lajeilla pitkalla aikavalilla voi-
vat olla merkittavat.

Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu melua, joka leviaa alueen
ymparistédn, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Melu vaimenee
avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2
kilometrin etdisyydelld, jonka luonnonddnet usein peittavat. Esimerkiksi lehtipuiden kahina voi tuu-
lisena pdivana aiheuttaa 40-50 desibelin ddnitason. Rakentamistoimista kantautuva melu ja muu
hairid ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen melua ja hdiriota aiheuttavat tydvaiheet vahene-
vat merkittavasti. Tutkimusten mukaan eldimet voivat valttaa tuulipuiston alueita rakentamisen
ajan mutta palaavat sinne myohemmin (Helldin ym. 2012). Hankealueen tavanomainen eldinlajisto
(hirvi, janis, pienpedot ja piennisdakkaat) on runsaslukuista ja alueella eldimet altistuvat jo nykyisel-
[aan kohtalaiseen ihmistoimintaan, kuten metsanhoitoon, virkistyskayttéon ja metsastykseen,
minka vuoksi niiden herkkyys muutoksille arvioidaan vahaiseksi. Kokonaisuudessaan rakennusaikai-
set vaikutukset tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahaisiksi ja ne ajoittuvat melko lyhyelle ajalle.

Tuulivoimaloiden vaikutuksista nisakkaisiin on niukasti tutkimustietoa. Tulosten paikalliseen sovel-
tamiseen liittyy runsaasti epavarmuuksia, kuten Suomen oloissa tehdyn tutkimustiedon vahaisyys
seka muiden vaikutustekijoiden riittava huomioiminen. Esimerkiksi hirvien laidunkierronmuutoksia
tapahtuu jatkuvasti, ilman erityisia maankadyttéa muuttavia hankkeita. Tahan vaikuttavat mm. met-
sakuvioiden ika (sopivat taimikot), lumitilanne seka susilaumojen vahvuus. Useiden eldinten on to-
dettu tottuvan elinymparistdssaan oleviin hairidihin, kuten tie- ja raideliikenteeseen seka metsako-
neisiin ja tottuminen todenndkoisesti vahentda hairintavaikutusta tulevaisuudessa. Myds tuuli-
voima-alueilla eldinten on havaittu palaavan usein elinalueille rakentamisen jalkeen (Helldin ym.
2012).

Rakennusaikainen ihmistoiminta ja lilkkenne vahenevat merkittavasti tuulivoimapuiston toimintavai-
heessa. Tuulivoimalaa kohden tehddan keskimaarin kerran vuodessa noin viikon kestdava vuosi-
huolto sekd noin vuorokauden kestava tyoturvallisuustarkastus. Lisdksi voimalaa kohden voidaan
joutua tekemaan suunnittelemattomia vikailmoituskdaynteja 3—12 kertaa vuodessa riippuen siitd,
missd vaiheessa puiston elinkaarta ollaan. Esimerkiksi kahdenkymmenen voimalan tuulivoimapuis-
tossa tama tarkoittaisi tasaisesti vuoden ajalle jaettuna enimmillaan yhta ajokertaa vuoden jokai-
sena paivana. Huoltokdynteja tapahtuu ympari vuoden, jonka vuoksi lumiseen aikaan liikennetta
lisdad myos teiden auraaminen. Hairiovaikutusten eldimistolle katsotaan yleensa kohoavan vasta,
kun ajoneuvoja kulkee alueella vahintaan satoja pdivassa (Helldin ym. 2012).

Tieston parantuessa myos muu liikenne voi esimerkiksi virkistyskayton lisadantymisen myota kasvaa
ja alueen saavutettavuuden parantuminen voi keskittda metsastamista ennen rauhallisemmalle alu-
eelle, mika saattaa muuttaa paikallisesti riistan, kuten hirven, esiintymista alueella. Uusi tiest6 (4,1
kilometrid) myos pirstoo ennen yhtendisempid metsdalueita ja voi siten heikentad eldinten elinym-
paristoja. Hanke rakentuisi pitkalti olemassa olevaa metsatieverkostoa mukaillen, jonka vuoksi alue
on hyvin kattavasti saavutettavissa nykydankin ja yhtenaisten metsaalueiden pirstoutuminen on lie-
vempaa.

Tuulivoimaloiden lapojen pyoérimisliikkeen melu seka valojen ja varjojen véalke voi osalle eldimista
olla hairitsevaa. Tuulivoimaloiden toiminnan ja huoltoteilld tapahtuvan liikenteen sekd mahdolli-
sesti myos muun ihmistoiminnan lisddantyminen saattaa aiheuttaa herkimmille eldinlajeille stressia,
jolla voi olla vahaisia valillisia vaikutuksia niiden lisddntymismenestykseen (Barja ym. 2007). topucki
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ym. (2017) ovat tutkimuksessaan todenneet, ettd metsakauris ja rusakko valttelivat tuulivoimala-
aluetta ja voimaloiden laheisyytta seka kettu liikkui vihemman tuulivoimala-alueilla kuin kontrolli-
alueilla. Menzel & Pohlmeyer (1999) havaitsivat taasen, ettd pienempien nisdakkdiden kuten mm.
ketun ja metsajaniksen esiintymisessa ja kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen
ja referenssialueiden valilla. Tuulivoiman rakentamisen seurauksena alueella olevat petosaalissuh-
teet voivat muuttua (mm. Ehlers ym. 2014, James & Stuart-Smith 2000, Serrouya ym. 2019, Stewart
ym. 2020).

Tutkimuksia tuulivoimaloiden vaikutuksista hirviin ei juuri ole olemassa. Ruotsissa tehty tutkimus
antaa viitteen siita, etta tuulivoimalat eivat merkittavasti vaikuta hirvien elinympariston kayttoon
(Berndt ym. 2021). Suomessa on havaintoja siita, ettd hirvet tuulivoimapuistojen alueilla elda hirvia,
ja niita ja niiden jalkia on havaittu usein aivan tuulivoimaloiden alapuolella (FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy, rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannat 2014-2021, nako- ja
jalkihavainnot). Hirvien mahdollinen talvehtimisalue sijoittuu hankealueen lansipuolelle ja siita lan-
teen, jolloin hankkeella ei ole vaikutusta hirvien talvilaidunnukseen. Kesalaidunnukseen toiminnan
vaikutukset ovat ilmeisen vahaiset.

Tuulivoimala-alueella reunavaikutus kasvaa. Voimaloiden rakennuspaikkojen ja huoltoteiden lai-
teille syntyy lehtipuuvaltainen elinymparisto, joka tarjoaa ruokailumahdollisuuksia mm. hirvi- ja ja-
niselaimille seka pikkujyrsijoille. Avoimien alueiden lisdantymisen myota mahdollisesti runsastuvat
pikkujyrsijakannat saattavat aiheuttaa muutoksia myds niita ravintona kayttaviin petolintu- ja pol-
I6kantoihin seka pienpetokantoihin.

Suunnitellut voimalapaikat ja uusi huoltotiesto sijoittuvat tavanomaiseen metsatalousvaltaiseen
ymparistdéon ja rakentamisen ulkopuolelle on jatetty luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita
luontokohteita, jotka usein ovat myds eldimistolle tarkeita elinalueita. Rakentamisesta aiheutuvien
hairiovaikutusten ja elinymparistéjen muutoksen osalta eldinlajiston herkkyys vaihtelee, mutta ko-
konaisuutena herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Tuulivoimapuiston aiheuttamilla muutoksilla elinym-
paristojen kaytossa, lajikoostumuksessa tai eldinten yksilomaarissa arvioidaan olevan suuruudel-
taan vahaisia negatiivisia vaikutuksia eri lajeille.

Vaikutukset direktiivilajistoon

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittava uhkatekija tietyille lepakkola-
jeille, ja lepakoiden on todettu keraantyvan tuulivoimaloiden ymparille mahdollisesti saalistamaan
sielld parveilevia hyonteisia (Meller 2017, Rydell ym. 2017, ljas & Hoikkala 2015). Vastaavasta kayt-
taytymisesta ei ole tietoa Suomen olosuhteista, ja nyt suunniteltujen kokoluokan voimaloista. Tor-
maysriskin suhteen lepakkolajit eroavat toisistaan merkittavasti siten, ettd avoimessa ymparistossa,
mahdollisesti korkeallakin saalistavat lajit ovat huomattavasti herkempia tuulivoimaloiden aiheut-
tamalle tormayskuolleisuudelle kuin metsarakenteen sisalld saalistavat lajit, joille rakentamisen ai-
heuttamat yhtendisen metsarakenteen elinymparistomuutokset ovat edellisitd poiketen merkitta-
vampi uhkatekija (Meller 2017, Rydell ym. 2017, ljas & Hoikkala 2015, Gaultier ym. 2020). Pohjanle-
pakko kuuluu ensin mainittuihin, kun taas siipat kuuluvat jalkimmaiseen ryhmaan. Sisamaan tuuli-
voimarakentamisessa pohjanlepakko onkin laji, joka tulee Suomessa erityisesti huomioida (ljas ym.
2017). Suomen olosuhteista ei ole kattavaa tutkimustietoa lepakoiden todellisista tormaysmaarista
tuulivoimaloihin eika toisaalta lepakkopopulaatioiden suuruuttakaan tunneta riittavasti. Linnusto-
vaikutusten seurantojen aikana on I6ydetty kaksi tuulivoimalaan térméannytta pohjanlepakkoa (FCG
Suunnittelu ja Tekniikka Oy 2014-2021). Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suomessa todettu paljoa,
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siitd ei valttamattd voida tehda johtopadatosta tuulivoimapuistojen lepakkovaikutuksista (Meller
2017).

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahadisessa maarin muuttamaan alueella esiintyvien pohjan-
lepakoiden elinymparistdja, mutta suurin osa alueesta sailyy kuitenkin nykytilansa kaltaisena. Siip-
pojen elinymparistot sdilyvat. Hankealueelta havaitut lepakkotiheydet ovat alhaisia. Alueella on
metsdtalouden muokkaamia eri-ikdisia talousmetsia, joilla esiintyviin lepakkolajeihin tuulivoima-
puistoilla on yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia (Rydell ym. 2012). Tuulivoimaloiden
rakennuspaikoilla ei mydskaan havaittu lepakoiden tarkeita ruokailualueita tai lisdantymis- ja levah-
dyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai rakenteita. Alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto ar-
vioidaan vahaiseksi. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan korkeintaan vahaisia
vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin alueella.

Hankealueella suoritetuissa viitasammakkokartoituksessa todettiin lajin lisdantymista tapahtuvan
Iso-Pirttijarven rannalla, johon ei kohdistu rakentamista. Alue ei kuulu kaava-alueeseen.

Hankealueella esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuulivoimapuisto kattaa
siten vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Alueelle ei sijoitu suden reviiria. Kar-
hujen, ilveksen tai ahman lisaantymispaikkoja ei hankealueelta ole tiedossa. Suurpetojen herkkyys
elinympariston muutokselle ja hadiriolle on kriteerien mukaan kohtalainen. Tuulivoimapuisto muut-
taa hankealueen elinymparist6ja ja luonnetta, mutta alue on jo ennestaan ihmisen metsatalouden
myo6ta muokkaamaa aluetta. Alueen rakentamisenaikainen vilkkaampi toiminta aiheuttaa lisaanty-
vaa hairiota ja myos karkottaa alueella satunnaisesti liikkuvia suurpetoja. Alue on laaja ja se raken-
tuu vaiheittain, jolloin alueella on myds rauhallisempia osia suurpetojen liikkumiseen. Suurpetoja
tulee todennakoisesti esiintymaan alueella myds tulevaisuudessa, silla hirvieldimia esiintyy alueella
jatkossakin. Suurpedoista vaikutukset seudun susi-, karhu- ilves- ja ahmakantaan arvioidaan suuruu-
deltaan ja merkittavyydeltaan vahaiseksi kaikissa hankevaihtoehdoissa.

Pirttijoki ja Haarajoki ovat saukon elinymparistéksi soveltuva virtavesi, mutta ne eivat sijoitu kaava-
alueelle. Kumpaankaan jokeen ei kohdistu hankkeen takia vaikutuksia. Hankealueen pienemmat
luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset purot ovat saukon kauttakulkureitteja kesalla, mutta ne
ovat lilan pienid saukon lisddntymisalueiksi. Lajin lisddantymispaikat todennakoisesti sijoittuvat
kaava-alueen ulkopuolelle Leukunjoen varteen.

YVA:n mukainen hankealue sijoittuu metsapeuran kesalaidun alueen reunaosiin ja hankealueella on
sopivaa kesaelinymparistoa. Peurojen laidunnus keskittyy hairiottomille alueille. Metsapeuran herk-
kyys elinympariston muutokselle ja héiriolle on kriteerien mukaan kohtalainen. Etdisyys Salamajar-
ven Natura-alueesta kaavaehdotuksen tuulivoimaloihin on vahintdan viisi kilometria, joten hairio-
vaikutus vahenee.

Tuulivoimarakenteiden ja uusien teiden alle jad luonnonymparist6a, joka on pysyvasti pois metsa-
peurojen laidunkierrosta.

Poroilla ja karibuilla tehtyjen tutkimusten perusteella ihmistoiminnalla ja ihmisen rakentamilla ra-
kenteilla on suoria ja epasuoria vaikutuksia eldinten tilankayttoon (Reimers & Colman 2006, Vistnes
& Nelleman 2001, 2008, Anttonen ym. 2011, Skarin & Ahman 2014). Poroilla tehdyssa tutkimuksessa
on huomattu, etta tuulivoiman kdyntidanet nayttivat hairitsevan poroja enemman kuin dkilliset da-
net ja lisddntynyt ihmisen toiminta rakentamisen aikana (Skarin ym. 2018). Tutkimuksissa on tuuli-
voimalla havaittu haitallinen vaikutus erityisesti porojen lisddntymisaikana (Skarin ym. 2014, Skarin
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ym. 2016, 2018, Skarin & Alam 2017, Skarin ym. 2021). Tuulivoimaloiden rakennusaikaisen ja toi-
minnan aikaisen vaikutus saattoi ulottua useiden kilometrien paahan. Tuoreimmassa tutkimuksessa
porojen laidunpaine vaheni jopa kymmenen kilometrin etdisyydelld tuulivoimasta (Eftestgl ym.
2023). Vastaavia tutkimuksia ei metsapeuralla ole tehty.

Luonnonvarakeskus on esittanyt, etta nykytietamyksen perusteella metsapeuralle tarkeiden suo- ja
metsdvaltaisten Natura 2000 -alueiden ja tuulivoiman valiin tulisi jattaa vahintaan noin viiden kilo-
metrin suojavydhyke (Luonnonvarakeskuksen lausunto 15.9.2023 Tuulivoimarakentamisen suunnit-
telu oppaan paivitysluonnoksesta (VN/19171/2023YM)). Hankealueen lansipuolella oleva Salama-
jarven Natura-alue on Suomenseldn peurakannan ydinlisdantymisaluetta. Lahin kaavaehdotuksen
voimala on vahintdan viiden kilometrin pddssa Salamajarven Natura-alueeseen kuuluvasta Kangas-
lammen ulokkeesta ja muu osa Natura-alueesta on yli seitseméan kilometrin paassa |lahimmista voi-
maloista.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aiheuttama hairio, joka on kestoltaan noin kaksi vuotta, karkottaa
metsdpeuran hankealueelta hetkellisesti. Rakentamisaikaisen vaikutuksen on katsottu ulottuvan
voimakkaimmillaan neljan kilometrin paahan tuulivoimapuiston hankealueesta (Jaakkola 2015). Vir-
kistyskaytto ei nykyisesta kasva, koska alueella oleva tiesto ei juuri lisadnny. Mahdollisesti talvella
tai kevaalla tapahtuvat liikkuminen hankealueella voi lisdantya, kun tuulivoimaloille meneva tiesto
pidetdaan koko vuoden auki. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen huoltoon liittyva liikkuminen lisaa
alueella tapahtuvaa nykyista liikkkumista, mutta ei merkittavasti. Tuulivoimaloiden toiminnasta muo-
dostuvan hairion takia metsdapeuran talvi- ja kesalaidunnus hankealueella voi vaheta. Vasomista ei
tule tapahtumaan hankealueella. Salamajarven Natura-alueella ja sen lahelld laidunnusmahdolli-
suus ei heikkene, mutta laidunnuspaine lisdantyy Salamajarven Natura-alueen suuntaan.

Metsdpeuraan kohdistuvat vaikutukset ovat vahaiset.

6.8.5 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Tavanomaiseen metsaeldimistéon tuulivoimarakentamisen vaikutukset alueen eldimistéon jaavat
merkittavyydeltdadan vahaisiksi. Samoin lepakoihin kohdistuvat vaikutukset jadvat vahaisiksi. Vii-
tasammakon lisddantymis- ja levahdysalueille ei kohdistu rakentamista. Suurpetojen ja saukon liikku-
miseen ja elinolosuhteisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Metsdpeura, jolla on suuri
hairidherkkyys, voi valtellda hankealuetta ja tulevaisuudessa hankealueella ei tapahdu vasomista.
Kaavaehdotukseen hankealue on pienentynyt. Etdisyys Salamajarven Natura-alueesta kaavaehdo-
tuksen tuulivoimaloihin on vahintdan viisi kilometrid. Metsdpeuraan kohdistuvat vaikutukset ovat
vahaiset.
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Taulukko 6.25 Tuulivoimapuiston YVA-menettelyn eri toteutusvaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen
merkittdvyys. VE2 vastaa kaavaehdotuksen mukaista toteutusta.

Suuri

+++

Kohtalai- | Vahai- Ei vaiku- | Vahai- Kohtalai- | Suuri
nen nen tusta nen nen -
++ + = -

Tuulivoimapuiston vaikutukset eldimistoon

Vaikutusten kohde

Vaikutusten aiheuttaja

Vaikutusten merkittavyys

Viitasammakoihin ei arvioida kohdistuvan vaiku-
tuksia, koska lisaantymis- ja levahdysalueille ei
kohdistu rakentamista.

Suurpetoihin kohdistuvat hairidvaikutukset ovat
muuta lajistoa voimakkaampia, silld suurpedot
ovat herkempia hairidlle, mutta jo ennestaan ih-
mistoiminnan alaisella alueella myds niiden liik-
kumiseen ja elinolosuhteisiin kohdistuvat vaiku-
tukset arvioidaan vahaisiksi.

Metsdpeuran laidunnus nykyisestd heikkenee
hankealueella ja alueella ei tulevaisuudessa ta-
pahdu vasomista.

Saukon elinymparist6ina olevat virtavesien omi-
naisuudet eivat muutu hankkeen rakentumisen
myota.

Eldimisto
Metsien yleiset | Hankealueen kaltaisella ihmistoiminnan alaisella | Vahadinen - [ Vahainen -
eldinlajit metsdtalousalueella  tuulivoimarakentamisen

vaikutukset alueen eldimistéon jaavat merkitta-

vyydeltdan vahaisiksi. Hankevaihtoehdoilla ei

ole kdytanndn eroa vaikutusten suuruudessa ja

merkittavyydessa.
EU:n luontodirek- | Alueen lepakkotiheydet ovat alhaisia, ja lepakoi- | Kohtalainen [Vahainen -
tiivin liitteen IV (a) | hin kohdistuvat vaikutukset jadavat kokonaisuu- |- -
ja ll lajisto tena vahaisiksi.
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Taulukko 6.26 Tuulivoimapuiston (VEO, VE1 ja VE2) ja sdhkénsiirron (SVEA2, SVEA3) kokonaisvaiku-
tus eldimistddn. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesté ja muutoksen
suuruudesta. VE2 vastaa kaavaehdotuksen mukaista toteutusta.
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6.8.6 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Eldaimistoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa seka tuulivoimaloiden etta sahkonsiirron ra-
kentamisessa rajaamalla rakentamistoimet mahdollisimman suppealle alueelle, jolloin eldinlajien
elinymparistoihin kohdistuvat vaikutukset ovat vahdisempia.

herkkyys

Yleisesti lepakkovaikutuksissa tehokkain lieventamiskeino turbiinien valiaikainen pysayttaminen le-
pakoiden saalistamiselle otollisina, heikkotuulisina, lampimina 6ina, mista on maailmalta hyvia ko-
kemuksia (Rydell ym. 2017).

6.8.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueella seka sahkonsiirtolinjoilla toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana on pys-
tytty muodostamaan riittdvan kattava kuva hankealueella esiintyvasta eldinlajistosta ja eri lajeille
tarkeistd alueista sekd mahdollisista lisdantymis- ja levahdyspaikoista.

Selvitysten aikana on pystytty varmistamaan, etta lisddntymis- ja levahdyspaikkoja ei sijoitu tuuli-
voimaloiden rakennuspaikoille ja huoltotieston alueelle, jolloin luontodirektiivin liitteiden IV (a) ja Il
lajistoon mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset eivat muodostu merkittaviksi.

Metsdpeuran osalta ei ole olemassa tutkimuksia, miten tuulivoimalat vaikuttavat lajin kayttaytymi-
seen ja lisdantymiseen. Samoin tuulivoiman vaikutuksia metsdeldimistoon ei tunneta vield laajasti.
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6.9 NATURA-ALUEET, LUONNONSUOJELUALUEET JA SUOJELUOHJELMIEN KOHTEET

Suunnittelualueelle, Iahimmilldan noin 0,3 kilometrin etdisyydelle ldhimmista suunnitelluista voima-
laloista, sijoittuu Silppolanraivio-Aittosuolehdon Natura-alue (FI0900034, SAC) (Kuva 6.40). Silppo-
lanraivio-Aittosuonlehto on liitetty Suomen Natura-alueverkostoon luontodirektiivin mukaisena eri-
tyisten suojelutoimien kohteena (SAC).

Silppolanraivio-Aittosuolehdon Natura-alue alue on kahdesta osa-alueesta koostuva vanhan metsan
kohde. Alueella on luonnontilaisen kaltaista, pitkdaan hoitamatta ollutta metsaa, jossa luonnonmet-
san tuntomerkit ovat selvasti nahtavissa. Kasvillisuus on tuoretta ja kuivahkoa kangasta. Alueen ar-
voa lisaa Salamajarven kansallispuiston ja Salamanperan luonnonpuiston ldheisyys. Kohteella on
myos linnustollista arvoa.

Lahimmilldaan noin 5,0 kilometrin etdisyydelle [ahimmista suunnitelluista voimalaloista lanteen si-
joittuu Salamajarven Natura-alue (FI1001013, SAC), joka on luontodirektiivin mukainen erityisten
suojelutoimien kohde (SAC). Salamajarvi edustaa Suomenselan vedenjakajaseudun melko karua ja
suovaltaista luontoa. Alueella on merkitysta mm. eramaaeldimistdn ja monien uhanalaisten kasvien
kannalta. Heikinjarvenneva on yksi Salamajarven kansallispuiston laajimmista avosuoalueista. Hei-
kinjarvenneva on SPA-alue, eli lintudirektiivin perusteella Natura 2000 - verkostoon sisallytettava
alue. Heikinjarvenneva (FI1001014, SPA) kuuluu osana Salamajarven kansallispuistoon, ja se on lii-
tetty Natura 2000 -verkostoon lintudirektiivin perusteella (SPA). Heikinjarvenneva sijoittuu noin
12,6 kilometrin etaisyydelle lahimmasta suunnitellusta voimalasta luoteeseen.

Kuva 6.40 Suunnittelualueelle ja sen vdlittémddn Idheisyyteen sijoittuvat Natura-alueet (Suomen ym-
pdristokeskus 2022b).
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Lahimmillaan noin 4,7 kilomerin etdisyydelle I1ahimmista suunnitelluista voimalaloista itdan sijoittuu
Kivijarvi (FI0900090, SPA/SAC). Kivijarvi on liitetty Natura-verkostoon lintudirektiivin perusteella
(SPA) ja perustettu myohemmin erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC).

Kuva 6.41 Natura-alueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen ja suunniteltuihin voimajohtoreittei-
hin pnédhden (Suomen ympdristékeskus 2022b).

Hankealueelle ei sijoitu luonnonsuojeluohjelmien alueita eika soidensuojeluohjelman taydennyseh-
dotuskohteita. Léhin luonnonsuojeluohjelma-alue on Sikolampien metsa (AMOO000089) hankealu-
een lansipuolella noin 6,2 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta. Suunnilleen samalle etai-
syydelle hankealueen lounaispuolelle sijoittuu myds soidensuojeluohjelmaan kuuluva Kirkkoneva-
Juurikassuo (S50090249), joka sijoittuu ldhimmilldan noin 6,4 kilometrin etdisyydelle |ldhimmasta
suunnitellusta voimalasta. Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsevat edelld mai-
nittujen lisaksi soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohde Raiskinpuro, noin 9,6 kilometria lahim-
mastd voimalasta lounaaseen, seka vanhojen metsien suojeluohjelmakohde Kusiaisniemi
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(AMOO090477), joka sijoittuu hankealueen kaakkoispuolelle noin 9,9 kilometrin etaisyydelle |dhim-
mista voimaloista.

Kuva 6.42 Luonnonsuojeluohjelma-alueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen néhden (Suomen
ympdristékeskus 2000, 2016, 2021).

Hankealueelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita (Kuva 6.43). Lahin luonnonsuojelualue, Ruostesuon
luonnonsuojelualue (YSA205595), on yksityinen luonnonsuojelualue, joka sijoittuu hankealueen lan-
sipuolelle noin 6,4 kilometrin etdisyydelle Iahimmista voimaloista. Lahin valtion mailla sijaitseva
luonnonsuojelualue on Kirkkonevan-Juurikassuon soidensuojelualue (SSA090039), joka sijoittuu la-
himmillaan noin 7,2 kilometrin etaisyydelle Iahimmistd voimaloista lounaaseen. Alle kymmenen ki-
lometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu yhteensa kymmenen luonnonsuojelualuetta.
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Kuva 6.43 Yksityisten ja valtion luonnonsuojelualueiden sijoittuminen suhteessa suunnittelualuee-
seen (Suomen ympdristékeskus 2018c).

Hankealueelle sijoittuu valtiolle luonnonsuojelutarkoituksiin hankittuja kiinteist6ja. Suoja-Pel-
tola -tila sijoittuu hankealueen pohjoisrajalle, ja on perustettava luonnonsuojelualue. Etaisyys |a-
himman voimalan keskipisteestad Suoja-Peltolan-tilan rajaukseen on noin 0,1 kilometria.

Toinen hankealueelle sijoittuva alue on Kaksiosainen Silppolanraivio-Aittosuonlehto, joka on nykyi-
nen Natura 2000 SAC-alue. Natura-aluetta on kuitenkin ehdotettu laajennettavaksi. Laajennetuksi
ehdotetun Natura-alueen rajauksesta etdisyys lahimpaan voimalaan on |dhimmilladn 0,2 kilometria.
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Kuva 6.44 Valtiolle suojelutarkoituksiin hankittujen kiinteistéjen sijainti suhteessa suunnittelualu-
eeseen (Suomen ympdristékeskus 2023).

Alle 20 kilometrin etaisyydellad suunnitelluista voimaloista ei sijaitse kansainvélisesti tarkeita lintu-
alueita, eli niin sanottuja IBA-alueita. Kansallisesti tarkea lintualue (FINIBA) Salamajarven alue sijait-
see lahimmillaan noin 5,0 kilometrin etdisyydelld lahimmistd voimaloista lanteen. Maakunnallisesti
arvokkaita lintualueita (MAALI) on 30 kilometrin etdisyydelld kaksi, Lestijarvi seka Etelda-Sydanmaa,
jotka sijaitsevat noin 30 kilometrin etdisyydelld hankealueen pohjoispuolella. (Kuva 6.45)
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Kuva 6.45 Valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) térkeiden linnustoalueiden sijoit-
tuminen suunnittelualueeseen ja suunniteltuihin voimajohtoreitteihin néhden (Birdlife Suomi 2002,
2022).

Natura-alueille kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan erillisessad Silppolanraivio-Aittosuolehdon
(FI0900034, SAC) ja Salamajarven (FI1001013, SAC) Natura-alueita koskevassa Natura-arvioinnissa
(Liite 10).
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6.10 IHMISTEN TERVEYS, ELINOLOT JA VIIHTYVYYS

6.10.1 Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Volkkilankankaan tuulivoimahanke vaikuttaa kaava-alueen ja voimajohtoreitin ldheisyydessa asu-
vien ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen padosin maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuhteissa
tapahtuvien muutosten kautta.

Kaava-alueen |lahiymparistd on padosin metsatalousaluetta ja maaseutua. Muiden metsatalousalu-
eiden tavoin aluetta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkai-
luun. Kaava-alueelle ei sijoitu virallisia virkistyskdyton rakenteita tai -reitteja. Kaava-alueen laheisyy-
teen sijoittuvat Salamajarven kansallispuisto ja Salamanperdn luonnonpuisto toimivat virkistysra-
kenteina ja ndiden alueella sijaitsee retkeilyreitteja ja virkistyskohteita. Luonnonsuojelualueet sijoit-
tuvat lahimmillaan noin 5,9 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta. (Kuva 6.46). Voimanjohtoreit-
tien alueiden ja laheisyyteen sijoittuvat virkistysrakenteet on selvitetty YVA:n yhteydessa.

Kuva 6.46: LIPAS-tietokannan ja Retkikartta-palvelun mukaiset liikuntapaikat suunnittelualueen
ldheisyydessd (Jyviskyldn yliopisto 2022, Retkikartta 2022).
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Volkkilankankaan tuulivoimahanke sijoittuu Puralan Eramiehet ry:n seka Kivijarven Eramiehet ry:n
metsdstysvuokra-alueille. Hanke sijoittuu Kannonkosken-Kivijarven riistanhoitoyhdistyksen alueille
rajoittuen pohjoisesta Kinnulan riistanhoitoyhdistykseen. Hankealue rajautuu pohjois- ja lansiosas-
taan valtion Kivijarvi-6613-pienriista-alueeseen (Kuva 6.47).

Tuulivoima-alueella metsastyksen toimintaymparistd tulee muuttumaan, mutta muutos ei [ahto-
kohtaisesti estd alueella metsastamista ja saalismahdollisuuden arvioidaan pysyvan nykyisen kaltai-
sena useampien riistalajien kohdalla. Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valitén vaikutus ulot-
tuu tuulivoimaloiden, teiden ja voimajohdon rakennuspaikkojen lahialueille, jotka eivat enaa kovin
hyvin sovellu metsastyksen harjoittamiseen.

Kuva 6.47: Suunnittelualueen ja voimajohtoreittivaihtoehtojen sijoittuminen suhteessa valtion
pienriista-alueeseen.
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Tuulivoimaloiden asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat paaosin kokemuspe-
raisia. Vaikutusten kokemisessa on suuria yksilokohtaisia eroja. Vaikutukset kohdistuvat luonnolli-
sesti voimakkaimmin tuulivoimaloiden lahelld asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka kokevat maisema-
vaikutukset tai tuulivoimaloiden danen ja valkkeen hairitsevaksi. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely postikyselyna touko-kesdkuussa 2023.

Kuva 6.48: Asukaskyselyyn vastanneiden suhtautuminen tuulivoimahankkeeseen

Rakennusaikana vapaata liikkkumista tuulivoimapuiston alueella sekad rakennus- ja huoltotiestolla
joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimalat eivat estd alueella liikkumista eikd alueen
virkistyskayttoa. Virkistyskdyttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta naiden
alueiden osuus kaava-alueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen
muuttaa kuitenkin alueen ymparistoa ja maisemassa tapahtuvat muutokset sekd voimaloiden dani
ja nakyminen voidaan kokea virkistyskdyttoa hairitsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityi-
sesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat pal-
jon.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paast6ja. Tuulivoimapuiston mahdolli-
set terveyshaitat syntyvat padaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta.
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6.10.2 Aidnimaisema

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueen ja sen lahiympariston danimaisemaa. Vaiku-
tuksia ddnimaisemaan aiheutuu rakentamisvaiheen aikana teiden ja tuulivoimaloiden rakentami-
sesta sekd hankkeen aiheuttamasta liikenteestd. Hankkeen kayttovaiheen aikana tuulivoimaloiden
lavat aiheuttavat pyoriessaan aerodynaamista adnta. Tuulivoimaloiden ominainen dani (vaihteleva
"humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta danesta seka lavan ohittaessa maston, jolloin lavan melu
heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan viliin puristuva ilma synnyttaa uuden danen.

Syntyvaa melua on mallinnettu Ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisesti. Kyseinen ohje an-
taa menetelman pienitaajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle. Tuulivoimaloiden tuot-
taman pienitaajuisen (matalataajuisen) melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa Ia-
himmille asuin- tai lomarakennuksille (laskentapisteet A-L). Asumisterveysasetus 2015 antaa mata-
lataajuiselle melulle toimenpiderajat asuinhuoneissa. Melumallinnuksen tulokset on esitetty kar-
talla ja niihin on merkitty laskentapisteina kdytetyt [ahimmat asuin- ja lomarakennukset kirjaimilla.

Melumallinnukset on tehty kahdelle eri tilanteelle. Ensimmaisessa mallinnuksessa kaikki Volkkilan-
kankaan tuulivoimalat kdyvat nimellistehonsa mukaisella asetuksella (Operating Mode 0). Toisessa
mallinnuksessa Volkkilankankaan voimalat 7, 8 ja 9 kayvat hiljaisemmalla ja matalampitehoisella
asetuksella (Operating Mode 8) ja muut voimalat kdyvat nimellistehollaan. Tarkemmat mallinnustu-
lokset ovat kaavaselostuksen liitteena olevassa melu- ja varjostusmallinnusraportissa.

Kuva 6.49: Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta
tuulivoimamelun leviémisestd alarivissd.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi Kaavaselostus_Volkkilankangas_E.docx


http://www.fcg.fi/

Kivijarvi Volkkilankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava P45575
Kaavaselostus Ehdotus 6.2.2025 146 (174)
Vaikutukset Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Melumallinnuksen tulokset

Kuvassa (Kuva 6.50) esitetdadn Volkkilankankaan tuulivoimapuiston melumallinnuksen tulos, kun voi-
maloita kdytetaan nimellistehollaan (Mode 0). Punaisella yhtendisella viivalla on esitetty 45 dB:n
raja, joka on pdivdajan ohjearvo ja keltaisella yhtenaisellad viivalla yoajan ohjearvon raja 40 dB:a.
Voimaloiden nimellistehon mukaisessa mallinnuksessa melutaso 40 dB(A) ylittyy yhdessa hairiinty-
vassa kohteessa (Laskentapiste K). Tuulivoimaloiden aiheuttama keskidadnitaso (LAeq) laskentapis-
teen K alueella on mallinnustuloksen mukaan 42,4 dB(A). Laskentapiste K:n alueella ei sijaitse nykyi-
selldan lomarakennusta, mutta lomarakennuksen rakentamiseen on myonnetty rakennuslupa.

Kuva 6.50 Melumallinnuksen tulos, kun voimaloita kdytetédin nimellistehollaan (Mode 0). Karttaan
on merkitty havainnointipisteet kirjaimilla A-L.
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Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdaan vuonna 2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston ase-
tuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) mukaisia ohjearvoja.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso LAeq LAeq
klo 07-22 (dB) klo 22-07 (dB)

Pysyva asutus 45 40
Loma-asutus 45 40
Hoitolaitokset 45 40
Oppilaitokset 45 -
Virkistysalueet 45 -
Leirintdalueet 45 40
Kansallispuistot 40 40

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuh-
teista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015) eli niin sanotussa asu-
misterveysasetuksessa on annettu ohjeelliset enimmaisarvot matalataajuiselle melulle. Ohjearvot
koskevat nukkumiseen tarkoitettuja tiloja ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin
keskidanitasoina tersseittdin. Ohjearvot koskevat yoaikaa ja paivalla sallitaan viisi desibelida suurem-
mat arvot.

Terssin keskitaajuus

(H2) 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Painottamaton kes-

kiddnitaso sisalla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Leqg,1h /dB

Volkkilankankaan hankkeen tuulivoimaloiden aiheuttamat danitasot eivat ylita tuulivoimamelulle
annettuja ohjearvoja ympariston asuin- tai lomarakennusten kohdalla, lukuun ottamatta laskenta-
pistetta K. Laskentapiste K:n alueella ei sijaitse nykyisellaan lomarakennusta, mutta lomarakennuk-
sen rakentamiseen on myodnnetty rakennuslupa. Myoskaan matalataajuinen melu ei ylita Sosiaali-
ja terveysministerion asumisterveysohjearvoa laskentapisteissa A — L.

Haitallisten meluvaikutusten vahentamisessa oleellisessa roolissa on rakennus K. Seuraavassa ku-
vassa (Kuva 6.51) esitetdaan Volkkilankankaan tuulivoimapuiston melumallinnuksen tulos, kun voi-
maloita 7, 8 ja 9 ajetaan toimintoasetuksella 8 (Operating Mode 8) ja muita voimaloita voimaloiden
nimellistehon mukaisella asetuksella (Mode 0). Melutaso 40 dB(A) ei ylity missdadn laskentapis-
teessa. Ajettaessa kolmea voimalaa hiljaisemmalla toimintoasetuksella, danitasot jaavat alle 40 dB:n
kaikissa laskentapisteissa.
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Kuva 6.51 Volkkilankankaan melumallinnuksen tulos, kun voimaloissa 7, 8 ja 9 on kéytdssd hiljai-
sempi toimintoasetus. Karttaan on merkitty havainnointipisteet kirjaimilla A-L.
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6.10.3 Valo-olosuhteet

Vaikutusten tunnistaminen

Voimaloiden lapojen kirkkaalla saalla heittamat varjot koetaan valkkymisena. Vaikutuksen suuruus
rilppuu auringonpaisteesta ja - suunnasta, tuulen suunnasta seuraavasta roottorin asennosta ja tar-
kastelupisteen etdisyydesta voimalaan. Pilviselld kelilla ja suuremmilla etdisyyksilla valketta ei enada
havaitse.

Kuva 6.52 Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pydériessddn vilkkumista ja varjon vélkkymisté aurin-
koisella sddllé

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja. Saksassa ja Ruotsissa on asutukselle an-
nettu suositusarvo maksimissaan 8 tuntia vdlketta vuodessa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioi-
daan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) ja 30 minuuttia padivassa seka 30 tuntia vuodessa (teo-
reettisessa maksimitilanteessa). Valkemallinnustuloksia on verrattu edella mainittuihin suositusar-
voihin.

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset on mallinnettu kdyttden roottorinhalkaisijaltaan 180 met-
ristd voimalaitosta 190 metria korkealla tornilla. Kokonaiskorkeudeltaan voimala on mallinnuksissa
280 metria. Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu leviamiskartalla, jossa on esitetty varjon
muodostumisen kahdeksan tunnin suositusraja. Kartalla keltaisen viivoituksen ulkopuolella varjoval-
ketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Tarkemmat mallinnustulokset ovat kaavaselostuksen
liitteena olevassa melu- ja varjostusmallinnusraportissa.
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Valkemallinnuksen tulokset

Mallinnusten perusteella vuotuinen varjostusvaikutus ilman puuston suojaavaa vaikutusta (real
case, no forest) ylittda kahdeksan tunnin ohjearvon kahden ldhialueen rakennuksen kohdalla (Kuva
6.53). Varjostusvaikutus on yli 8 h/a laskentapisteessa K (19 h 45 min/vuosi) ja laskentapisteessa L
(8 h 19 min/vuosi). Laskentapisteiden K ja L alueille on mydnnetty vapaa-ajan asunnon rakennuslu-
vat.

Mallinnuksen mukaan varjostusvaikutus on yli 8 h/a laskentapisteessa L (8h 19 min/vuosi), kun
puuston suojaava vaikutus (real case, forest) on huomioitu. Laskentapisteen L alueelle on myon-
netty vapaa-ajan asunnon rakennuslupa.

Kuva 6.53 Tuulivoimaloiden aiheuttama vilketuntien mddrd ilman puuston vaikutusta.

Volkkilankankaan tuulivoimapuiston voimaloiden vuotuinen valkevaikutus ylittad kahdeksan tunnin
ohjearvon kahden lomarakennuksen kohdalla. Molemmat lomarakennukset ovat rakentamattomia
mutta niilla on rakennuslupa.

Suomessa ei ole ehdottomia raja-arvoja varjostusvalkkeelle, mutta hanketoimijan on kaavamaa-
rayksen mukaisesti otettava huomioon voimaloiden varjostusvalkkeen vaikutus ymparistén asuin-
ja lomarakennuksiin. Voimaloiden on oltava teknisesti sdddettavissa ja pysaytettavissa niin, etteivat
ne aiheuta merkittavia valkevaikutuksia asutukseen tai loma-asutukseen. Valkkeen ajoittuminen on
ennakoitavissa ja myds auringonpaisteen vaikutus on mahdollista ottaa huomioon.
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6.11 LIIKENNE

Merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen syntyvdt hankkeen rakentamisaikana. Merkittava osa
kuljetuksista syntyy mm. rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen seka pe-
rustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Kiviainekset pyritddan mahdollisuuksien mukaan saa-
maan lahialueilta. Lisaksi voimaloiden rakenteita joudutaan kuljettamaan erikoiskuljetuksina, mika
voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessa,
mutta alustavat kuljetusreittivaihtoehdot erikoiskuljetusreittiosuuksineen Kokkolan ja Kalajoen sa-
tamista on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 6.54). Tarkempi kuljetusreittien tarkastelu liittyma-
tarkasteluineen on esitetty kaavan liitteena olevassa saavutettavuusselvityksessa.

Kuva 6.54 Alustava kuljetusreittivaihtoehdot Kokkolan ja Kalajoen satamista kaava-alueelle (Viyld-
virasto 2023).

Liikennemaarat lisadntyvat rakentamisaikana hankealueen ymparistdssa todennakoisesti ainakin
vhdysteilld 6520, 6541 ja kantatielld 58 seka hankealueelle johtavilla yksityis- ja metsdautoteilla.
Kantatien 58 vyksityisliittymien sopivuutta on tarkasteltu kaavan liitteend olevassa
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saavutettavuusselvityksessa. Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisdantyy eniten hankealueen yk-
sityis- ja metsdautoteilld sekd yhdysteillda 6520 ja 6541, mikali teitd kaytetdan kuljetuksiin. (Kuva
6.55).

Raskaan liikenteen lisddntyminen on suhteessa suurempaa ja yhdystien 6520 raskaan liikenteen
maara voi yli kolminkertaistua, mikali tieta kdaytetdaan tuulivoimalan kuljetuksiin, silla tien nykyinen
raskaan lilkenteen maara on pieni. Muilla tarkastelluilla maanteilld suhteellinen raskaan liikenteen
lisddntyminen on pienempaa ja raskaan lilkenteen maara voi yli kaksinkertaistua yhdystielld 6541 ja
kasvaa ldhes kaksinkertaiseksi kantatielld 58 hankealueen laheisyydessa. Raskaan liikenteen lisdan-
tyminen voi jonkin verran lisata liikenteen koettuja hairidita ja heikentaa liikenteen turvallisuutta.

Kuva 6.55 Suunnittelualuetta ympdroivd maantieverkko ja kaava-alueen alustava sisdinen tie-
verkko (Véyld 2023).

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset lilkkenteeseen aiheutuvat alu-
eelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikois-
kuljetuksina, joten erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen (Kuva 6.56). Erikoiskuljetukset
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aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitilladan merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen
haitan muulle liikenteelle.

Kuva 6.56 Tuulivoimalan lavan kuljetusta.
Kokonaisuudessaan hankkeen liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuulivoimapuiston lahiymparistdssa on kuitenkin kestol-
taan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapdinen, joten vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja
turvallisuuteen ovat kokonaisuutena ohimenevia. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikentee-
seen ei kohdistu oleellisia vaikutuksia.

Kokonaisuudessaan sahkonsiirron liikkennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi. Sahkon-
siirron osalta merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat voimajohdon rakentamisen ai-
kana ja koostuvat |dhinna voimajohdon laitteiston ja rakennusmateriaalien yksittdisista kuljetuk-
sista. Vaikutukset hajautuvat tieverkolle.
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6.12 ELINKEINOTOIMINTA JA LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Kivijarvella oli vuoden 2021 lopussa 250 tydpaikkaa ja kunnan tyopaikkaomavaraisuusaste oli 69 %.
Voimajohtoreitin osalta hanke sijoittuu myo6s Kinnulan, Perhon, Lestijarven ja Halsuan alueille. Kai-
kissa alueen kunnissa alkutuotannon osuus tydpaikoista on suurempi ja palvelujen pienempi kuin
koko maassa keskimadrin. Kivijarvelld, Kinnulassa ja Lestijarvelld jalostuksen osuus tydpaikoista oli
matalampi ja Halsualla ja Perhossa puolestaan korkeampi kuin Suomessa keskimaarin.

Tuulivoima-alueen luonnonvarojen hyddyntaminen on paaasiassa alueen virkistyskayttéa (marjas-
tus, sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous). Hankealuetta voidaan muiden met-
satalousalueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen ja luonnon
tarkkailuun. Kivijarven matkailuelinkeino perustuu Iahinna luontomatkailuun.

Tuulivoima-alueelle ei sijoitu voimassa olevia maa-ainestenottolupia. Lahin luvitettu kalliokiviainek-
sen ottoalue (Lukkarinkallio), sijoittuu noin 8,2 kilometrin etdisyydelle |ldhimmasta voimalasta
kaava-alueen eteldpuolelle. Lupa on voimassa 30.4.2034 asti. Hankealueen eteldapuolelle noin 3,8—
3,9 kilometrin etadisyydelle lahimmista voimaloista sijoittuu lisaksi kaksi voimassa olevaa soran ja
hiekan ottolupaa; Kannisen sora-alue (lupa voimassa 28.12.2028 asti) ja Vahaseppola (lupa voimassa
31.7.2030 asti). Alle kymmenen kilometrin etdisyydelle |ldhimmistad suunnitelluista voimaloista si-
joittuvat myds Rauhaniemen alue noin 9,8 kilometrin etdisyydelle eteldadn (lupa kalliokiviainesten
ottoon 30.4.2033 asti) seka Kauniston kalliokiviaineksen ottoalue noin 9,3 kilometrid pohjoiseen
(lupa voimassa 7.7.2026 asti). Hankealueen lahistolld on lisdksi useita alueita, joiden maa-aines-
tenottoluvan voimassaolo on paattynyt. (Kuva 6.57)

Isonevan entinen turvetuotantoalue sijaitsee kaava-alueen lounaispuolella. Neova Oy (ent. Vapo
Oy) on lopettanut turvetuotannon alueella vuonna 2012. Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei ole
Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan kaivoslain mukaisia valtauksia, varauksia tai kaivospiireja.
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Kuva 6.57: Maa-ainestenottoluvat suunnittelualueen IGheisyydessé (Maanmittauslaitos 2024, Suo-
men ympdiristékeskus 2024).

Volkkilankankaan tuulivoimapuiston alue on padosin metsatalouskadytdssa, joten myds tuulipuiston
toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat pdaosin metsatalouteen. Tuulivoimaloiden rakentaminen
muuttaa metsatalouskaytossa olevan alueen osittain energiantuotantoalueeksi. Tuulivoimaloiden
rakennuspaikkojen, rakennettavan tieston ja sihkdasemien vaatima maa-ala poistuu metsatalou-
den kaytostad tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Kaytostd poistuvan maa-alan
osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on pieni, mutta vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta aja-
tellen pitkdkestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen maankaytto voi kuitenkin jat-
kua, eika hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna alueen kaytettavyytta.

Kivijarven matkailu painottuu padosin luontomatkailuun ja retkeilyyn, johon liitetddan puhdas
luonto, kaunis maisema seka luonnossa tapahtuvat aktiviteetit ja ohjelmapalvelut.
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Volkkilankankaan tuulivoimahanke ei estd luontomatkailuyritysten operatiivista toimintaa, mutta
maiseman muuttuminen, tuulivoimaloiden tuottama aani ja tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama
varjostus ja valke voivat heikentaa yritysten ja alueen uskottavuutta luontomatkailukohteena. Tuu-
livoimaloiden vaikutus matkailijoiden kohdevalintaan on kuitenkin todennakdisesti varsin pieni, mi-
kali alueen matkailupalvelut ja tarjottavat tuotteet sisdltdineen ovat muutoin houkuttelevia.

Nykyisen tieston paraneminen ja uusien tieyhteyksien rakentaminen seka tieston ymparivuotinen
kunnossapito parantavat Volkkilankankaan tuulivoimapuiston saavutettavuutta ja helpottavat alu-
eella liikkumista niin metsatalouden harjoittamisen kuin luonnonvarojen hyédyntamisen ja alueen
virkistyskaytonkin nakdkulmasta.

Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimahanke tyollistda suoraan ja valillisesti suuren maaran tyon-
tekijoita (Kuva 6.58). Sijaintikuntiin ja ldhiseudulle kohdistuvien tyodllisyysvaikutusten suuruus riip-
puu monesta tekijasta, mutta erityisesti rakennusvaiheessa tyollisyysvaikutukset ovat merkittavat.
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Kuva 6.58 Tyypillisen 20 tuulivoimalaa kdsittévén hankkeen aluetaloudellisten vaikutusten tunnus-
luvut (Savikko ja Hokkanen 2023)
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6.13 ILMAILUTURVALLISUUS, TUTKIEN TOIMINTA JA VIESTINTAYHTEYDET

Hankealue ei sijoitu lentokenttien lentoestealueille. Hankealuetta ldhin lentoasema on Jyvaskylan
lentoasema, joka sijaitsee noin 94 kilometrin etdisyydelld hankealueesta kaakkoon. Alueella ei ole
lentoasemasta johtuvia korkeusrajoituksia. Lahin lentopaikka on Kivijarven lentokenttd, joka sijait-
see noin 8,5 kilometrin etdisyydella hankealueesta kaakkoon. Tuulivoimalat muodostavat lentoes-
teen Kivijarven lentopaikan luoteispuolelle. Tuulivoimalat tulee varustaa lentoestevaloilla.

Kuva 6.59: Lentoestealueet Volkkilankankaan suunnittelualueen ympdristédssd.

IImatieteen laitoksen lahin sdatutka sijaitsee Vimpelissa noin 56 kilometrin etdisyydelld hankealu-
eesta. Pitkan etdisyyden takia hankkeen toteutuminen ei aiheuta vaikutuksia saatutkien toimintaan.
Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Volkkilankankaan hankkeesta on saatu Puolustusvoimien paaesikun-
nalta puoltava lausunto 28 kappaleelle maksimissaan 320 metrid korkeita voimaloita 23.9.2021.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi Kaavaselostus_Volkkilankangas_E.docx


http://www.fcg.fi/

Kivijarvi Volkkilankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava P45575
Kaavaselostus Ehdotus 6.2.2025 159 (174)
Vaikutukset IImailuturvallisuus, tutkien toiminta ja

viestintayhteydet

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiditda antenni-tv—vastaanottoon mikali ne sijoittuvat lahetinase-
man ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa
tv-vastaanotto tapahtuu Pihtiputaan radio- ja tv-asemalta, joka sijaitsee yli 30 kilometria itaan. Volk-
kilankankaan tuulivoimapuiston lounais—lansipuolille, minne hairidita antenni-tv-vastaanotossa
voisi teoreettisesti aiheutua, ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia (Kuva 6.60).

Tuulivoimaloiden aiheuttamia hairidita voidaan hallita esimerkiksi rakentamalla uusi taytelahetin-
asema tai hankkimalla hairidlle alttiille kotitalouksille antennivahvistimet. Hairién aiheuttaja huo-
lehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista toimenpiteista ja vastaa kustannuksista.

Kuva 6.60 Volkkilankankaan tuulivoimalat voivat hdiritd antenni-tv-vastaanottoa alueella, jossa
tuulivoimalat sijoittuvat Pihtiputaan radio- ja tv-asemalta tulevan signaalin ja tv-vastaanottimen
vdliin.
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6.14 TURVALLISUUS- JA YMPARISTORISKIT

Tuulivoima-alueen rakentamisen ja purkamiseen liittyvat tavanomaiseen maanrakennukseen kuu-
luvat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua
maaperdn ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 0ljy- tai polttoainevuodon seurauksena.
Tuulivoima-alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella eivdatka rakennettavat tiet kulje pohjavesi-
alueella tai vesistojen valittomassa laheisyydessa paria pienta lampea lukuun ottamatta. Tuulivoi-
malat ovat yleisista teistd kauempana kuin mita Liikenneviraston (2012) ohjeessa on esitetty tuuli-
voimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maanteista.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa merkittavin ymparistoriski liittyy tyokoneiden polttoaineiden ja
kemikaalien varastoinnin ja kasittelyn mahdollisiin hadirid- ja onnettomuustilanteisiin. Voimajohdon
kaytonaikaisten hairidtilanteiden riskit arvioidaan ymparistdn ja ihmisten kannalta vahaisiksi. Voi-
majohtoa tarkastetaan ja huolletaan sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisesti saannollisesti.

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata tai kertya
tykkylunta. Irrotessaan jaa yleensa putoaa suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista jaa
saattaa sinkoutua kauemmaskin. Alueelle tulee jaan putoamisesta kertovia varoituskyltteja.

Tulipalon varalta tuulivoimaloissa voi olla palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoimalan au-
tomaattisesti ja voivat ndin ehkaista varsinaisen tulipalon. Tuulivoimalat sijoitetaan riittavan suoja-
etdisyyden paahan yleisista teista, jolloin mahdolliset tulipalot eivat aiheuta vaaraa sivullisille. Voi-
majohtojen sahkdinen suojaus on toteutettu siten, etta sahkdiskun vaara on minimoitu. Myos riski
tulipalon syttymiseksi on pieni.

Tuulivoimaloissa kaytetdan o6ljya voiteluaineena ja jaahdytysnesteitd. Kemikaalien maaraa ja mah-
dollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Tuulivoimalan konehuone on
osastoitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat padse koko konehuoneen alueelle. Samalla
on rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Nain ollen kemikaaleja ei padse valumaan konehuo-
neesta alas, vaan huoltohenkilokunta voi kerdta ne hallitusti. Turvarakenteiden ja asianmukaisten
tyokadytantojen ansiosta riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparistéon on erittdin vahai-
nen.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman mikromuovipaaston kokoluokka on hyvin vahdinen muihin mikro-
muovildhteisiin verrattuna.
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7 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

Suunnittelualueen ymparistoon sijoittuu useita muita tuulivoimahankkeita. Alle 20 kilometrin etai-
syydelle sijoittuu kaksi toiminnassa olevaa tuulivoima-aluetta (Hallakangas ja Hautakangas) ja viisi
suunnitteilla olevaa (Syvajarvenneva, Kirvesvuori, Pekanrame, Vehkaneva ja Kettukangas-Hanhikan-
gas) tuulivoimahanketta. Lisdaksi Kinnulan kunnassa on hyvaksytty kaavoitusaloite (30.09.2024 §
131) Katajan tuulivoimahankkeesta, joka sijoittuu Volkkilankankaan pohjoispuolelle.

Kuva 7.1 Tuulivoimahankkeet Volkkilankankaan suunnittelualueen ympdristéssd (tilanne 11/2024).

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu ymparoivien alueiden peitteisyydestd, korkeus-
vaihteluiden eroista seka voimaloiden koosta. Laajoilta avoimilta alueilta tuulivoimapuiston ldhialu-
eella tuulivoimalat voidaan havaita parhaiten. Peitteisessa ymparistdssa voimaloiden havaittavuus
on hyvin paikallista ja ndkemasektorit jaavat kapeiksi ja paikallisiksi. Nakemaalueanalyysi ilmaisee
variskaalan avulla, kuinka monta voimalaa on teoreettisesti ndhtavissa tuulivoima-alueen ymparis-
tossa. Nakemaalueanalyysissa on huomioitu Volkkilankankaan tuulivoima-alueen voimaloiden li-
saksi kaikki lahialueilla sijaitsevat naapurihankkeet, jotka voivat teoreettisesti aiheuttaa voimaloi-
den ndkymisen yhteisvaikutuksia Volkkilankankaan voimaloiden kanssa. Yhteisvaikutusndkemaalue-
analyysi on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 7.2 Volkkilankankaan yhteisvaikutusndkemdalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden na-
pakorkeuksilla mallinnettuna. Volkkilankankaan voimalat korostettuna punaisella. Toiminnassa
olevat Hallakankaan voimalat korostettuna pinkilld. Suunnitteilla olevat Pekanrdmeen voimalat
korostettuna siniselld, Kirvesvuoren voimalat vihredlld, Hautakankaan voimalat violetilla, Kettu-
kankaan/Hanhikankaan voimalat oranssilla ja Syvdjdrvennevan ruskealla.

Merkittavimmat maisemalliset yhteisvaikutukset syntyvat Kivijarvelta, jonne nakyisi Volkkilankan-
kaan voimaloiden lisdaksi Hallakankaan, Syvajarvennevan, Katajan, Pekanrameen, Vehkanevan Hau-
takankaan ja Kettukangas/Hanhikankaan voimaloita. Kivijarven avoimille keskiosille syntyy laaja yh-
tendinen nakymaalue, jonne nakyisi kaikkien suunnitteilla olevien hankkeiden toteutuessa useita
kymmenia voimaloita ja paikoin jopa yli sata voimalaa. Kivijarven itdarannoille nakyisi Hallakankaan,
Syvdjarvennevan, Volkkilankankaan, Katajan, Pekanrameen ja Vehkanevan voimaloita ja lansiran-
noille Hautakankaan ja Kettukangas/Hanhikankaan voimaloita. Yhteisvaikutusten myota jarvelle jaa
enaa hyvin pienia katvealueita, jonne voimaloita ei nakyisi lainkaan. Kivijarven eteldosissa merkitta-
vimpia maisemavaikutuksia muodostavat Syvajarvennevan ja Hallakankaan yhtendinen tuulivoima-
alue. Jarven keskiosiin vaikuttavat erityisesti Volkkilankankaan ja Katajan muodostama yhtendinen
tuulivoima-alue seka Kettukangas-Hanhikankaan erittdin laaja tuulivoima-alue. Kivijarven pohjois-
osissa Vehkaneva, Pekanrame, Kataja, Hautakangas sekd Kettukangas-Hanhikangas aiheuttavat
merkittavimpia maisemallisia yhteisvaikutuksia. Voimaloita nakyisi kaikkien suunnitteilla olevien
hankkeen toteutuessa Kivijarvelld yhdistettynd nakyvyytend, eli samassa tai useaan eri suuntaan
katsoessa ndkymasektorissa nakyisi usean hankkeen voimaloita, ja jarvimaisema muuttuisi entista
teknologisemmaksi ja levottomammaksi, kuin vain yhden hankkeen toteutuessa. Pimedlld lentoes-
tevaloja nakyisi myos runsaasti ryhmind eri puolilla horisonttia. Kivijarvelld veneillessd eri
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tuulivoima-alueet muodostavat yhdistetyn nakyvyyden lisaksi perakkaista nakyvyyttd, kun jarvella
edetessd voimaloita nakyy erityisesti jarven lansipuolella ldhes jatkuvana rivistona. Jarvimaisemaan
jaa katselusuuntia lahinna lansi/kaakkoon seka eteldan, jossa voimaloita ei nakyisi. Maisemalliset
yhteisvaikutukset Kivijarvelld ovat erittdin suuret virkistysmaiseman kokemiselle.

Maa-alueilla merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat Salamajarven kansallispuistoon, Kinnu-
lan ja Kivijarven taajamiin sekd Muholan ja Lahdenperdan maakunnallisesti merkittaviin maisema-
alueisiin. Sulkeutuneille taajama-alueille voimaloita ei usein ndy suoraan vaan vasta taajamien reu-
noilla. Seka Kivijarven etta Kinnulan taajamiin liittyy avoimina maisematiloina vesialueita seka Kin-
nulassa viljelyalueita, jotka kuitenkin mahdollistavat jonkin verran nakymayhteyden syntymista
kohti tuulivoimaloita. Yhteisvaikutuksena voi olla lisdksi maisemamuutoksesta johtuva tuulivoima-
puistojen valisten alueiden haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspoh-
jainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu myds paljon siita, kuinka hyvin eri hankkeiden tuu-
livoimalat kuhunkin kohteeseen nakyvat. Maisemallisia yhteisvaikutuksia on arvioitu tarkemmin
kaavaselostuksen liitteessa 3a.

Linnuston osalta yhteisvaikutuksina muiden seudun tuulivoimapuistohankkeiden kanssa hanke laa-
jentaa osaltaan vastaavia ja yksittdisena tarkastellen merkittavyydeltaan vahaisia elinymparisto- ja
hairiovaikutuksia. Linnuston elinymparistdjen muutokseen, pirstoutumiseen ja tormaysriskin kas-
vuun liittyvia yhteisvaikutuksia voidaan pitaa seudullisesti kohtalaisina.

Liikenteellisia yhteisvaikutuksia saattaa syntya, jos useiden tuulivoimahankkeiden rakentaminen ta-
pahtuu yhta aikaa ja kuljetuksiin kdytetdadan samoja tieyhteyksia. Yhteisvaikutukset kohdistuvat kui-
tenkin lahinnd ylemman luokan maanteille. Volkkilankankaan hanketta lahimmat tuulivoimahank-
keet sijoittuvat kuitenkin niin etaalle Volkkilankankaan hankkeesta, etteivat hankkeiden yhteisvai-
kutukset lilkenteeseen todenndkoisesti ole merkittavia.

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset muodostuvat tyypillisesti maisemavaikutuksista, meluvaiku-
tuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Haitalliset vaikutukset ihmisten elin-
oloihin ja viihtyisyyteen syntyvat padosin maisemassa (tuulivoimaloiden ndakyminen) tapahtuvien
muutosten kautta. Maisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset ovat merkittavat ja kohdistuvat erityi-
sesti tuulivoimapuistojen valissa olevien alueiden vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden elinoloihin
ja viihtyvyyteen tuulivoimaloiden ndkyessd useassa ilmansuunnassa. Yhteisvaikutuksena voi olla
my0s tuulivoimapuistojen valiin jadvien alueiden arvostuksen vaheneminen vakituisen ja vapaa-ajan
asumisen alueena.

Virkistyskaytossa tuulivoimapuistojen alueita kdytetdan paaosin marjastukseen ja sienestykseen,
luonnon tarkkailuun ja metsastykseen. Lisdksi alueiden tiestoa kaytetdan ulkoiluun. Tuulivoima-
hankkeiden yhteisvaikutuksena erityisesti maisemassa tapahtuvat muutokset voivat heikentaa vir-
kistyskayton miellyttavyytta tuulivoimapuistojen alueiden lisdksi myos niiden valiin jaavilla asuinalu-
eilla ja vesistoalueilla.

Myonteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat tuulivoimapuiston rakentamisen, huollon ja ylla-
pidon kautta syntyvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen
seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuuli-
voimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan
arvioida olevan kokonaisuutena myonteisia.
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8 TOTEUTUKSEN AJOITUS JA SEURANTA

8.1 AJOITUS

YVA-selostus jatettiin Keski-Suomen ELY-keskukselle tammikuussa 2024. Yhteysviranomaisen perus-
teltu paatelma YVA-selostuksesta saatiin 25.10.2024.

Yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti kayttaa tuulivoimaloiden rakennuslupien perusteena,
kun kaava on saanut lainvoiman. Kaava on tavoitteena saada lainvoimaiseksi vuoden 2025 aikana.

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto 2027.

8.2 MAHDOLLISESTI TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

Rakennuslupien lisaksi hankkeen toteuttaminen edellyttaa / voi edellyttda seuraavia suunnitelmia,

lupia ja paatoksia:

e Maankayttooikeuksien ja -sopimuksien laadinta on hankevastaavan vastuulla. Hankkeesta vas-
taava on jo tehnyt maanvuokrausesisopimuksia tuulivoimaloiden paikoista. Hankkeesta vas-
taava lunastaa voimajohtoalueelle rajoitetun kayttooikeuden tai jarjestdada muuten johtoalueen
hallinta- ja sopimusasiat. Mikali voimajohtoalueesta ja pylvaspaikoista ei paasta sopimuksiin
maanomistajien kanssa, voidaan menetella lunastuslain (603/1977) ja sdhkomarkkinalain
(386/1995) mukaisin menettelyin.

e Voimajohtoalueen tutkimuslupa tarvitaan voimajohtoreitin maastotutkimuksia varten. Tutki-
musluvan myontaa Maanmittauslaitos. Lain 603/1977 ehdoissa on maaritelty tutkimuksen ai-
kaisten vahinkojen korvausmenettely.

e Voimajohtoalueen lunastuslupa tarvitaan voimajohtorakentamiseen tarvittavien maa-alueiden
lunastusta varten. Lunastuslupa-asian valmistelee tyo- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan
myoOntda valtioneuvosto.

e Sahkomarkkinalain mukainen hankelupa tarvitaan, mikali hankkeessa rakennetaan vahintaan
110 kilovoltin voimajohto. Sdhkénmarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen hankelupa pyyde-
taan Energiavirastolta.

e Liittymissopimus sahkdverkkoon mahdollistaa sahkon siirtamisen kantaverkkoon. Liittymisso-
pimuksen hoitaa hankevastaava.

e Erikoiskuljetuslupaa edellytetdan kuljetettavien tuulivoimarakenteiden ylittdessa normaalilii-
kenteelle sallitut mittarajat. Erikoiskuljetuslupien myontaja on Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan
liilkenteen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatoksen Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetus-
lupayksikolta.

e Lentoestelupa tarvitaan yleensa tuulivoimalan rakentamista varten. Padsdantoisesti kaikki yli 30
metria korkeat rakennelmat ldhelld lentoasemia tai yli 60 metrid korkeat rakennelmat kaikkialla
Suomessa tarvitsevat lentoesteluvan. limailulaki muuttui lentoesteiden osalta 1.10.2023. Jat-
kossa lentoestelupaa haetaan suoraan Liikenne- ja viestintadvirasto Traficomista, joka pyytaa tar-
vittaessa lupapadatosta varten lausunnot muilta toimijoilta. Lentoestelupahakemukseen ei tar-
vitse liittda enda ilmaliikennepalvelujen tarjoajan (Fintraffic Lennonvarmistus Oy) lausuntoa.

e Puolustusvoimien hyvdksynta on edellytyksena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle.

e Ympadristélupaa voidaan edellyttaa tuulivoimarakentamisessa, mikali siitd saattaa ymparistdssa
aiheutua erdistd naapuruussuhteista annetun lain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua
kohtuutonta rasitusta. Edelld mainittua kohtuutonta rasitusta voi syntya esimerkiksi kaynti-
danesta (melu) ja lapojen pyorimisen seurauksena syntyvasta valkkeesta (valo). Ymparistolupa-
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asioita hoitaa kunnan ymparistonsuojeluviranomainen. Ymparistoluvassa voidaan antaa maa-
rayksia toiminnan haitallisten ymparistovaikutusten vahentamiseksi ja seuraamiseksi.

e Vesilain mukaista lupaa (587/2011) edellytetaan, mikali tuulivoimarakentaminen saattaa ai-
heuttaa vaikutuksia vesistoon. Tarvittaessa vesilain mukaista lupaa haetaan Lansi- ja Sisa-Suo-
men aluehallintovirastolta.

e Luonnonsuojelulain poikkeamislupaa edellytetdan, mikali tuulivoimarakentamisessa ja toimin-
nassa ei voida noudattaa luonnonsuojelulain mukaisia maarayksia. Keskeisimpia tuulivoima-
hankkeeseen liittyvia poikkeamislupia ovat luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksista
poikkeaminen, luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeaminen, erityisesti suojeltavan lajin esiin-
tymispaikan heikentamis- ja havittamiskiellosta poikkeaminen, lajien rauhoitussaannoksista
poikkeaminen seka luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havit-
tamis- ja heikentamiskiellosta poikkeaminen. Tarvittaessa luonnonsuojelulain poikkeamislupaa
haetaan Keski-Suomen ELY-keskukselta.

e Liittymadlupa maantiehen tarvitaan maantielain (503/2005) 47 §:n mukaisesti, mikali hanke
edellyttaa uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityisteiden
siirtdmistd, laajentamista tai kayttotarkoituksen muuttamista. Liittymaluvan myoéntaa Pirkan-
maan ELY-keskus.

e Suunnittelulupaa maantieverkon parantamiseen voidaan edellyttdd maanteiden tiealueille
tehtdvien muutosten suunnitteluun. Luvan myontaa tarvittaessa Keski-Suomen ELY-keskus.

e Tydélupa tiealueella ty6skentelyyn on oltava, mikali tyé kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tie-
alueella tai edellyttaa liikenteen ohjausta ja varoittamista liikennemerkein. Ty6luvan tiealueella
tyoskentelyyn myontaa Pirkanmaan ELY-keskus.

e Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle tarvitaan, mikali voimajohto
tai kaapeli sijoitetaan maantien tiealueen ulkopuolelle suoja- tai nakymaalueelle. Sijoitusluvat
kasitelldaan keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuksessa.

e Muinaismuistolain kajoamislupaa edellytetdan, mikali muinaisjdannos tuottaa merkitykseensa
nahden kohtuutonta haittaa. Kiinteat muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) no-
jalla rauhoitettuja ilman erillista paatésta. Muinaismuistolain kajoamisluvan myéntaa Museovi-
rasto. Lupahakemuksessa on esitettdava lupaharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittava selvitys.

e Maa-aineslupa vaaditaan, kun otetaan maa-aineksia muuhun kuin omaan kotitarvekayttéon.
Maa-aineslupa on maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa, jota haetaan kunnasta. Myds val-
tioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005) sadtelee maa-ainesten ottotoimin-
taa. Tuulivoima-alueen infrastruktuurin rakentamiseen eli erityisesti tiestoon ja tuulivoimalan
rakennuspaikkoihin tarvitaan huomattavia maaria kiviainesta, samoin voimalaperustusten beto-
nin valmistamiseen.

e llmoitus Natura-alueisiin vaikuttavista toimenpiteista tulee tehda toimenpiteesta, joka saattaa
heikentda Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen luonnonarvoja. Luvan myontaa Keski-Suo-
men ELY-keskus.

¢ lImoitus ojituksesta tehdaan Keski-Suomen ELY-keskukselle, mikali kyseessa on muu kuin vahai-
nen ojitus. ELY-keskus arvioi ilmoituksen perusteella tarvitaanko hankkeelle vesitalouslupa tai
ojitustoimitusmenettely.

¢ lImoitus vesiston alituksesta tulee tehdd asennettaessa voimajohto valtavadylan, kuten joen, ve-
sistokapeikon tai salmen, seka puron alitse. Imoitus tehdaan kirjallisesti seka Keski-Suomen ELY-
keskukselle etta vesialueen omistajalle, ja sen perusteella ELY-keskus joko ohjaa ilmoittajaa ha-
kemaan vesilain mukaista lupaa tai antaa hankkeen toteutukselle reunaehtoja.
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8.3 TOTEUTUKSESSA HUOMIOITAVAA

8.3.1 Melu- ja varjostusmallinnuksien pdivittaminen
Kaava ja sen vaikutustenarviointi perustuu YVA: n yhteydessa tehtyihin mallinnuksiin, joiden mukai-
sesti toteutettuna ko. ohjearvotasot eivat ylity.

Kaavamaarayksen mukaisesti “Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaa-
miseksi alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset
ja saadokset.”.

Mikali rakennuslupaa haettaessa voimalamalli vaihtuu mallinnuksiin kdytetyista voimalatyypeista
teknisiltd ominaisuuksiltaan (kuten lahtomelutasot, voimalan napakorkeus tai roottorien pyyhkaisy-
pinta-alat, joilla voi olla vaikutusta melun tai vdlkkeen leviamiseen), tulee talldin harkittavaksi mal-
linnusten paivittdaminen, ennen rakennusluvan myontamista, tositilannetta vastaavaksi.

8.3.2 Radiojarjestelmat
Rakentajan on otettava yhteys alueen eri radiojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla
olevasta tuulivoimapuistosta.

8.3.3 Muinaisjadannosten huomioon ottaminen
Rakentamisvaiheessa muinaisjaannokset on hyva osoittaa maastossa esim. merkkinauhalla rajaa-
malla, jotta niihin ei kohdistu tahattomia vaurioita.

Jos rakentamisen yhteydessa tavataan merkkeja mahdollisesta selvityksissa havaitsemattomasta
kiintedsta muinaisjaannoksesta, on Muinaismuistolain mukaisesti tyo keskeytettava ja ilmoitettava
asiasta museoviranomaiselle tarpeellisia toimenpiteita varten.

8.3.4 Happamat sulfaattimaat

GTK:n yleiskartoitusaineiston mukaan hankealue ei kuulu happamien sulfaattimaiden tarkastelualu-
eeseen, sijaitsee Litorina-meren korkeimman rantatason ylapuolella, eika alueella ole havaittu viit-
teitd mustaliuskeista (GTK 2023 c).

8.3.5 Pelastustoimiin varautuminen

Pelastuslaki (379/2011) edellyttaad huolellisuusvelvollisuutta rakennuksen omistajalta ja haltijalta
seka toiminnanharjoittajalta. Pelastuslaki edellyttaa mainituilta tahoilta my6s omatoimista varautu-
mista seka pelastussuunnitelman laatimista.

Hankkeen edetessa rakennuslupavaiheeseen pelastusviranomainen antaa erillisen lausunnon ra-
kennuslupaviranomaiselle.

Rakennuslupaan liittyvassa lausunnossa tullaan ottamaan yksityiskohtaisemmin kantaa tulipalojen
ennaltaehkaisemiseen, toiminnanharjoittajan omatoimiseen varautumiseen, jaan aiheuttaman
henkiloriskin pienentdmiseen ja henkiloturvallisuuteen voimalassa sekd muihin pelastustoimintaa
helpottaviin ratkaisuihin.
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8.3.6 Vesistoriskien estiminen
Vaikutusten minimoimiseksi vesistdille hankkeen toteutuksessa tulee noudattaa vesiensuojelun hy-
vid kaytantoja, joihin kuuluvat mm. seuraavat toimenpiteet:

e Valumavesien hallinta: Alueelle tulee rakennusvaiheessa suunnitella vesiensuojeluratkai-
sut, kuten laskeutusaltaat ja pintavalunnan hallintarakenteet, joilla ehkaistdan kiintoaine- ja
ravinnekuormituksen lisddntyminen valuma-alueen vesistéihin.

o Ojituksen rajoittaminen: Uusien ojien kaivamista turvemaille tulee valttaa, ja mahdollisista
laajemmista ojituksista tulee tehda tarvittavat ilmoitukset ELY-keskukseen.

¢ Rakentamisen aikainen valvonta: Maanrakennustoiden yhteydessa tulee toteuttaa samen-
tumista vahentdvia toimenpiteitd ja seurata rakentamisen vaikutuksia suunnitelmallisesti.

¢ Virtavesien suojelu: Virtavesien yhteydessa tulee huomioida suojavyohykkeet ja suojapuus-
ton sailyttaminen riittdvan laajana, jotta purojen luonnontilaisuus ja elidsto sadilyvat mahdol-
lisimman hyvin.

Osa hankealueesta sijoittuu vuonna 2017 kunnostettujen virtavesien alueelle. Hankkeen suunnitte-
lussa ja toteutuksessa tulee varmistaa, ettei aiempien virtavesikunnostusten hyoétyja vaaranneta.
Rakentamisen aikaisten haittojen ehkaisyssa ja kompensoinnissa tulee ottaa huomioon myds alueen
taimenesiintyma.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Puistokatu 2 A, 40100 Jyvaskyla Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi Kaavaselostus_Volkkilankangas_E.docx


http://www.fcg.fi/

Kivijarvi Volkkilankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava P45575
Kaavaselostus Ehdotus 6.2.2025 168 (174)
Toteutuksen ajoitus ja seuranta Seuranta

8.4 SEURANTA

Ymparistonsuojelulain mukainen ymparistolupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa ai-
heutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Ymparistoluvan
tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset eli kaytanndssa kunta. Ymparistovaikutusten seuran-
taa koskevat mahdolliset velvoitteet maarataan hankkeen lupapaatosten lupaehdoissa. Tarkkai-
luohjelman hyvaksyy ymparistoviranomainen.

YVA-selostuksessa on esitetty yleispiirteinen suunnitelma hankkeen ymparistovaikutusten seuran-
taohjelmasta. Seuranta keskittyy niihin ymparistovaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparisto-
vaikutusten arvioinnin yhteydessa:

8.4.1 Linnusto

Tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen linnustoon suositellaan seurattavan hankkeen rakentamisen
ja toiminnan aikana. Seurantaa voidaan tarpeen mukaan toteuttaa tuulivoimahankkeen rakentami-
sen sekd tuulivoimapuiston kahden ensimmaisen toimintavuoden aikana. Seuranta tulisi toistaa
viela tuulivoimapuiston viidentena toimintavuonna pitkaaikaisvaikutusten selvittamiseksi.

Volkkilankankaan alueen lansipuolella on uhanalaisen petolinnun reviiri. Tuulivoimahankkeiden
(Volkkilankankaan, Syvajarvennevan ja Kirvesvuoren tuulivoimahankkeet) yhteisvaikutukset ovat
hyvin lahella merkittavien vaikutusten raja-arvoa, 0.06 térmaysta paria kohden vuodessa. Salama-
jarven reviirin petolintu on satelliittiseurannassa. Seurantaa jatketaan rakentamisen ja tuotannon
aikana. Seurantatietoa taydennetaan maastoseurannalla.

8.4.2 Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat danentasot, etaisyy-
det hairiintyviin  kohteisiin sekda kahden Idhimman lomarakennuksen lupatilanne.
Jos rakennusluvan saanut lomarakennus toteutuu ja sen kdyttdja raportoi toistuvasta ja hairitse-
vasta tuulivoimapuiston toiminnan aikaisesta melusta, voidaan harkita melumittausten tekemista
paikan paalla. Mittaukset suoritettaisiin ymparistoministerion (2014) ohjeen Tuulivoimaloiden me-
lutason mittaaminen altistuvassa kohteessa mukaisesti, enintadan kolme kertaa vuodessa.

8.4.3 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista
hédirioista annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongel-
mia pyritaan mahdollisuuksien mukaan poistamaan.

Léhialueen asukkaille voidaan tarpeen mukaan toteuttaa asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutus-
ten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myos seurata esimerkiksi haastattelemalla met-
sastysseuran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kaynnistymisen jalkeen.
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